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CURS SAPTAMANA 6 ORGANIZARE LABORATOR

AUTOMATIZAREA iN LABORATORUL CLINIC

Automatizarea este definita ca fiind mecanizarea etapelor unui proces, in care
instrumentele automate imita tehnicile manuale. Automatizarea laboratorului clinic
poate fi clasificata pe patru nivele, notate cu cifre romane.

Nivelul | — nivelul de baza
e Este punctul de plecare in automatizarea laboratorului.
e |Implica utilizarea analizoarelor automate, a statiilor de lucru individuale si a
unui sistem de management al informatiei.
o Permite eliminarea multor procese manuale si are drept consecintd o
imbunatatire a timpului de eliberare a rezultatului si scaderea gradului de
interventie a operatorilor.

Nivelul Il — automatizarea discreta

¢ Include prezenta unor statii automate de procesare a probelor pacientilor, care
preiau o serie de procese desfasurate manual: receptia probelor, sortarea i
prioritizarea, centrifugarea integrata, decaparea tuburilor cu probe,
esantionarea din tuburile primare.

e Permite laboratorului sa standardizeze multe dintre procesele de lucru,
scaderea numarului de etape cu interventie umana, eliberarea rezultatelor intr-
un interval de timp mai scurt, simplificarea fluxului activitatii.

Nivelul lll - automatizarea integrata
o Are la baza conectarea sistemelor automate de procesare a probelor biologice
cu analizoarele automate.
e Astfel sunt eliminate 80% din etapele manuale de manipulare a probelor.

Nivelul IV — automatizarea comprehensiva
e Este desemnata sa indeplineasca orice cerinta specifica in cadrul laboratorului
clinic.
o Are la baza existenta unor conexiuni intre modulul automat de procesare a
probelor biologice, diferite analizoare automate si monitorizarea intregii
platforme de la o singura statie de lucru.

Principalele etape dintr-un procedeu de chimie clinica, care sunt realizate de
catre un analizor automat, sunt urmatoarele:

- procesarea probelor si a reactivilor;

- masurarea cantitatilor de proba si reactivi;

- amestecarea probei cu reactivii;

- separarea compusilor doritj;

- incubarea amestecului de reactie;



- analiza produsilor de reactje;
- calcularea rezultatelor (inclusiv calibrarea);
- prezentarea si expedierea rezultatelor.

Cu cat mai multe din aceste etape sunt automatizate, cu atat capacitatea

instrumentului creste, atat din punct de vedere cantitativ (numar de analize pe
unitatea de timp) cét si calitativ (humar de tipuri de analize).

Aparatele automate de analiza realizeaza automat si o serie de operatii

considerate, pana nu demult, foarte greu de automatizat, de exemplu:

sortarea tuburilor de proba dupa tipul probei biologice, dupa marimea tuburilor;

realizarea automata a dilutiilor pana cand proba se incadreaza in domeniul de analiza;
detectarea automata a tipurilor de ser (hemolizat, icteric, lipemic, cu cheaguri) urmata de
autocoreciie a rezultatelor;

sortarea si marcarea probelor in stative adecvate.

Comparatie intre diferitele variante de automatizare
pentru un proces clasic de chimie clinica
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Exista trei principii de baza in constructia analizoarelor automate:

. Analizorul in flux continuu. in acest sistem, lichidele (probe, reactanti, agent

de dilutie) sunt pompate continuu printr-un sistem de tuburi. Probele sunt
introduse secvential, urmand una dupa alta prin aceeasi retea. Ele sunt
separate intre ele de bule de aer, care mai au in plus si rol de a curata tuburile
de circuit. In aceste conditii, fiecare proba urmeaz& acelasi circuit de reactie.
Astfel de autoanalizoare sunt preferate de laboratoarele care efectueaza
acelasi tip de analiza pentru un numar foarte mare de probe.

. Analizorul in sistem de analiza discreta. Constd in amestecarea fiecarei

probe cu reactantii corespunzatori intr-un container separat. in acest mod,
analizoarele au capacitatea de efectua mai multe tipuri de analize dintr-o
proba sau aceeasi analiza pentru mai multe probe in aceeasi unitate de timp.

. Analizorul in sistem centrifugal. Aparatele utilizeaza forta centripeta

generata de centrifugare pentru a transfera lichide diferite (probe, reactanti,
agenti de dilutie) in acelasi container, unde are loc reactia si este masurat
produsul de reactie. Avantajul metodei este numarul mare de probe, de acelasi
tip, ce poate fi analizat simultan, pe un rotor de centrifuga putadndu-se efectua
50-100 de probe simultan.

. Analizorul cu electrozi selectivi. Este tehnologia de viitor, care se bazeaza

pe miniaturizarea la extrem a senzorilor din categoria electrozi ion selectivi, in
paralel cu diversificarea acestora. in aceste conditii este posibil ca dintr-o
cantitate minima de sénge sa poata fi determinati un mare numar de ioni si
metaboliti, intr-un timp foarte scurt, de ordinul secundelor.



