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GLUCIDE SI LIPIDE




glucidele  sunt
sau substanfe care prin
hidroliza elibereaza asemenea compu$i. Glucidele sunt
compu$! cu largd raspandire, atat in lumea vegetald, cat S$i
in cea animala.

In organsim, glucidele indeplinesc variate:

m Sursd de energie pentru toate celulele organismului (ex: in
anaerobioza, glucoza este sursa unica)

m Depozit de glicogen hepatic S1 muscular
Rol structural: polizaharidele intrd in structura matricel 0soase

Rol in sinteze de lipide (glicerol pentru TG; intermediar pentru
sinteza ATP; riboza pentru sinteza AN)

Rol functional: MPZ in structura antigenelor de grup sanguin, a
heparinei (anticoagulant) $1 rol hormonal




B Monozaharidele (ozele)-nehidrolizabile
B Ozide-dupa nr. de unitati monozaharidice sunt:
m Oligozaharide

m Polizaharide

® homopoliglucide (homopoliglicani)

m heteropoliglucide (heteropoliglicant)




m Dupa natura gr. Carbonil, sunt polialcooli de:
B Aldehide > aldoze

B Cetone > cetoze

m Au formula empirica C,(H,0), unde n este cuprins

intre 3 $1 9

m Corespunzitor cu numarul de atomi de carbon din
molecula, ele sunt:

m Trioze — C3 ~Heptoze- C=7
B Tetroze — C4 ~QOctoze — C=8

m Pentoze — C5

® Hexoze — C06,







« sunt substante solide, cristalizate

* solubile in apa si insolubile in solventi organici (datorita
numarului mare de grupari —OH) — caracter hidrofil.

daca actioneaza asupra receptorilor linguali,
monozaharidele sub forma de solutie determina instalarea
senzatiei de dulce, de intensitate inegala; efectul maxim il
realizeaza fructoza, iar glucoza determina un efect de
aproximativ 50%.




Acestea sunt determinate de prezenta functiilor gruparilor —OH alcoolice, a
functiilor gruparii —OH glicozidice si a carbonului carbonilic.

In solutie alcalind, monozaharidele sunt usor oxidabile si de aceea
functioneaza ca si reducatori fata de parteneri adecvati.
Monozaharidele sunt stabile fata de acizii minerali slabi, chiar si la cald.
Acizii concentrafi determina deshidratarea monozaharidelor urmata de
ciclizare.
Monozaharidele principale de aport exogen nu sunt angrenate in reactii
biochimice in celula ca atare, ci doar sub forma unor esteri fosforici care
lau nastere in celula prin mecanisme biochimice speciale, realizate cu
participarea unor echipamente enzimatice adecvate.

Monozaharidele dau nastere la derivati de importanta biologica:
Dezoximonozaharide (ex: 2-dezoxi-D-riboza — in acizii nucleici)
Aminozaharuri (ex: hexozamine — in mucopolizaharide si
glicoproteine)

Polialcooli (ex: hexalcoolul sorbitol care se produce prin reducerea
enzimatica, atat a glucozei, cat si a fructozei; este o cale de
interconvertire a celor doua substante in organism)




m GLUCOZA
B FRUCTOZA
B GALACTOZA

m RIBOZA




Este un monozaharid de tip aldohexoza.

Din cel 6 atomi de carbon din molecula glucozei
4 sunt asimetrici (un carbon asimetric este un
atom de carbon care are patru substituienti
diferiti).

Datorita prezentei atomilor de carbon asimetrici
(notati C*), in aldohexoze exista mai mulii
izomeri ai glucozei (manoza , galactoza, guloza).

In functie de aranjamentul spatial al primului
mebru din seria aldozelor —gliceraldehida- exista
doua aranjamente spatiale diferite ale glucozei:
D-glucoza si L-glucoza:







CHO CHO

HiDH HiUH
HOCH HOCH
HCOH HCOH

| I
HCOH OHCH

éHzDH iHEDH

D-glucozi L-ghicoza




Glucoza nu functioneaza drept aldehida completa (in solutie manifesta
proprietati reducatoare, dar nu recoloreaza solufia de fuxina decolorata in
prealabil cu SO2, asa cum asigura aceasta aldehidele alifatice)

Gruparile carbonil sunt mascate, datorita unei reactii de semiacetalizare
intramoleculara reversibila, la care participa. Aceasta reactie se petrece la
glucoza, intre carbonul carbonilic care este carbonul prim in aldoze si

functia alcool secundar purtata de cel de-al cincilea atom de carbon (forma
piranozica - cea mai stabila structura).

Se realizeaza in acest fel o ciclizare, elementul de constituire a ciclului
fiind reprezentat prin puntea de oxigen (“puntea lui Tollens™).

Structura ciclica aparuta este la aldopentoze si cetohexoze o structura
pentagonala, in timp ce la aldohexoze poate fi pentagonala sau hexagonala.
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Cyclization of o-glucose

H, OH

(L - D - glucose

B - 0 - glucose



CHoOP Q2H4

D-glucozi

D-glucozo-6-fostat




In vitro, aldohexozele reactioneaza cu alcooli, in prezenta unor acizi
minerali, dand naStere unor o.-, respectiv 3-glicozide (in func-{ie de
anomeria o - 3 a hexozei). In cazul a-D-glucozei, in urma reactiei
cu metanolul rezulta a-D-metilglucozid.

In celula vie, reactivitatea particulara a funcfiei —OH glicozidic
permite in cadrul unor reactii biochimice speciale, forma-rea unor
glicozide, ptin interactiunea cu o functie —OH alcoolica sau a unei
funclii —OH glicozidice dintr-o altd molecula (sau rest) de

monozaharid, forman-du-se in acest fel, di- (respectiv poli-)
zaharide.

In celula animald, reactivitatea —OH-ului glicozidic din a-D-glucoza
(activata in mod spec1al) fafd de functlia —OH alcoolicd dintt-o alti
moleculd de a-D-glucozi, permite formarea legaturii glicozidice (O-
glicozidice) ce asigurd constituirea rezervel de glicogen.

De asemenea, in celula vie se pot realiza $1 legaturi N-glicozidice (in
cadrul biosintezei nucleotidelor), precum $i esterglicozidice (de
exemplu in esterul glucozo-1-fostat).




. In monozaharide, o funclie
hidroxil poate fi substituita printr-o grupare amina. In celula,
aminarea este enzimatica.

o) — glucozamina







m Prin oxidarea carbonului aldehidic (C1), aldoza se transforma in acid aldonic.
Oxidarea carbo-nulut purtitor al alcoolului primar (Cn+2) transforma aldoza
in acid alduronic. Oxidarea ambilor carboni (C1 Si Cn+2) transforma aldoza
in acid aldaric (diacid).

In organism, D-glucoza (activata ca ester 6-fosforic) se oxideaza prin
mecanism enzimatic, la carbonul aldehidic, transformandu-se in acid
D-gluconic (ca ester 6-fosforic), un intermediar al metabolismului glucozei.

De asemenea, in organism, D-glucoza (activatd special) poate fi oxidata
enzimatic la C6 formandu-se acid D-glucuronic, moleculd importantd atat ca

clement constituttv al multor mucopolizaharide, cat Si in unele procese
funclionale (detoxifieri, sinteza acidului ascorbic, in unele organisme).




Legarea are loc intre gruparea carbonil de la glucid $i o grupare
amino a unui rest aminoacidic din compozitia proteinelor.

Procesul are o deosebita importanfa in organism, glicozilarea fiind
un mecanism de reglare a unor proteine functionale prin
interconversiune, de protectie a acizilor nucleici $i de sinteza a
glicoproteinelor cu functii multiple in organism.

In unele cazuri cum ar fi glicozilarea hemoglobinei, procesul are
efecte negative, de cteStete a afinitatii hemoglobinei pentru
oxigen fapt ce produce o mai slaba oxigenare a tesuturilor.




FRUCTOZA

Sub forma de D-fructoza se gaseSte in fructe, miere; se metabolizeaza in
celula intestinald $1 hepatica.

Fructoza este o cetohexoza care la fel ca $i glucoza poate exista sub
cele doua structuri izomere D Si L-fructoza.

D-fructoza prin ciclizare interna datoratad elimindrii unei molecule
de apa iIntre gruparile functionale de la carbonul carbonilic (C2) $i
carbonul al cincilea (C5), poate forma doi anomerti la fel ca si glucoza: d-
fructoza $i B-fructoza:




HC

CH,0H

a-1)- fuctozd




O
fructozo-1 fostat, fructozo—6 fostat, fructozo-1,6-
bisfosfat.

Prin reducerea gruparii carbonilice, fructoza se
transforma in sotrbitol




GALACTOZA

Galactoza intra in constitufia glicogenului $i a
mucopolizaharidelor. Se poate converti in glucoza, cu
metabolizare ulterioara




sunt compu$i ce derivd din monozaharide, prin condensarea a 2-10
molecule monozaharidice. Cele mai importante oligozaharide naturale sunt
dizaharidele.

Maltoza

Se formeaza prin condensarea a doud molecule de 2 d-D-glucoza

Este un dizaharid reducator

Este intermediar in digestia amidonului $1 glicogenului; este sursa de glucoza
[Lactoza

Se formeazd prin condensarea 3-D-galactozei cu A-D-glucoza

Este un dizaharid reducator

Este sursa de galactoza S$i glucoza
Zaharoza

Se formeazid prin condensatrea 1 O-glucopiranozei cu 1 B-fructofuranozei

Este un dizaharid nereducator
Este sursa de glucoza $1 fructoza
Se gaseSte in zahadr




sunt produ$i realizafi prin policondensarea unui numar foarte mare (mai
mare sau egal cu 10) de monozaharide tipice sau derivati ai acestora — acizi
uronici, aminozaharutl, esteri, etc.

— sunt constituite dintr-un numar mare
de unititi monomerice de un singur tip. Cele mai importante sunt glicogenul $i
amidonul.

— are formula (C6H1005)n, in care n este mare, dar variabil.
Reprezintd un produs de policondensare format din molecule de a D- -glucoza $i
constituie depozitul glucidic din regnul vegetal, reprezentand pr1nc1pala sursa de

glucoza alimenatrd. Se gaseSte sub formd de depozite granulare in citoplasma
unor celule vegetale. Amidonul este neomogen, fiind constituite din amiloza
(15-20%) Si amilopectina (80-85%). are o structura liniara,
corespunzand unor lanfuri lungi, consituite din monomere de 0 D-glucoza, care
prezinta infaSurare helicoidala. Masa molecularad variaza de la cateva mii la
500.000. Amiloza este o substanti alba, care datorita structurii sale helicoidale se
hidrateaza puternic, dand naStere la solutii coloidale Si care, in reactie cu iodul,
da o coloralie albastra, caracteristica. are o structura ramificata,
fiind constituita din lanfuri de & D-glucozd. Masa moleculara a amilopectinei
este mai mare decat a amilozei, confinand mai multe unitali monomere. Nu se
dizolva in apa, ci dd naStere unor geluri. In reactie cu iodul da o coloratie roSie.




Amylose starch

Straight chain that forms coils: o (1 — 4) linkage.
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— este polizaharidul de depozit al {esutului animal. Este prezent
in toate celulele, dar mai ales in celulele hepatice (1-10% din mas3; B Si d) Si
in cele musculare (0,1 — 1% din mas3; doar ). Structural este foarte apropiat
de amilopectind, fiind format din lanfuri constituite din monomere de 0 D-
glucoza legate 1-4 gliozidic , cu ramficatii 1-6 glicozidice la 8-10 unitati. In
reaclie cu iodul, da o coloratie roSie-brunid. Masa moleculata variaza intre

2x106 — 20x1006.

— este un homoglican constituit din unitafi de B-D-glucoza.
Reprezinta cel mai abundent polizaharid din natura, intrand in constitufia
plantelor. I.a om, nu poate fi degradatad prin digestie, deoarece enzimele
digestive nu o hidrolizeaza Si de aceea, la nivelul tubului digestiv are rol de
masa nedigerabila cu actiune mecanica

— este un polizaharid format din unitali de d-glucoza legate 1,6-
O-glicozidic. Este produs de bacterii din grupa Leuconostoc. Dextranul
produs de o tulpina de LLeuconostoc mesenteroides se utilizeaza ca
inlocuitor de plasma.




Cellulose

¢ Most abundant polysaccharide.
¢ B (1 — 4) glycosidic linkages.
¢ Result in long fibers - for plant structure.

CH0H CH 0= CHOH



— contin doud sau mai multe tipuri
de unitati monomerice, de regula derivafi ai monozaharidelor care se repeta in
mod regulat. In aceasti clasi sunt incluse mucopolizaharidele acide
(glicozaminoglicanii) $1 glicoproteinele.

— sunt in general polizaharide de structurd prezente
in fesuturile animale, caracterizand diversele tiputi de fesut conjunctiv. Ele
contribuie la refinerea apei in mediul interstifial, iar unele joaca rol in legarea
ionilor de calciu.

Acidul hialuronic — este prezent in cordonul ombilical, in corpul vitros, in
substanta fundamentala a fesutului conjunctiv lax, in lichidul sinovial.

Condroitinsulfatii — in {esutul cartilaginos

Dermatansulfatul — prezent in piele, dar $1 in tendoane $1 cartilaje.
Concentrafia sa creSte cu varsta.

Keratansulfatul —prezent in cornee $i in tesutul cartilaginos

Heparina — este un produs de secrelfie al mastocitelor; este un anticoagulant
prin exercitarea unei actiuni antitrombinice. Prin caracterul sau puternic
electronegativ creSte negativitatea vaselor sanguine prevenind formarea de
trombi.

— sunt compu$i protein-polizaharidici produSi in fesuturi Si sunt
prezente in secrefiile mucoase, in cadrul globulinelor plasmatice, la suprafafa
hematiilor ca substante de grup sanguin, respectiv constituie structura unor
hormoni — gonadotropi, FSH, LH, precum $1 TSH. Componenta glucidica este
alcatuita din hexoze (galactoza), hexozamine, acid sialic (prezent $i in structuri ca
gangliozidele sistemului nervos).




Glycoprotein structure
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LIPIDE

lipidele sunt substanfe organice naturale,
heterogene ca structurd Si proprietafi fizico — chimice
cu raspandire universald in toate organismele vii $1 cu o
mare insemndtate biologica. Diferd de glucide Si
proteine prin solubilitatea in solvenfi organici Si
insolubilitatea in apa Si solutii de saruti minerale.




m [n organism, lipidele indeplinesc vatriate:

m Pot f1 utilizate ca sursd imediatd de energie in aerobioza (9

kcal / g)

m Constituie forme de realizare a depozitelor de energie (fesut

adipos — TG)
B Reprezintd componente ale membranelor celulare

m Contribuie la vehicularea anumitor substanfe cu caracter
hidrofob (vitamine, hormoni)

m Unele au proprietati tensioactive (menfinerea integritatii
alveolelor pulmonare) - surfactant

B Sunt componente protective ale peretelui celular pentru
anumite celule

m Unele lipide indeplinesc rol functional (vitamine, hormoni)




, lipidele sunt in majoritate estert

m Lipide simple: gliceride, ceride (dupa natura alcoolului) — C;
H, O

B Lipide complexe: glicerofosfolipide, stingolipide — N, P, S

m [Lipide derivate: alcooli gra$i, alcooli alifatici superiori,
compuSi steranici, carotenoizi, vitamine liposolubile

din organism se mal pot

impar{i in:

m [ipide de rezerva

m Lipide de constitutie




Sunt acizi grasi si alcooli

m Sunt compusi de baza ai lipidelor; exista peste 70 de
AG (majoritatea cu numar par de atomi de carbon, cu
catena liniara; exista si acizi grasi cu numar impar de

atomi de Carbon cu catene ramificate, ciclice, etc.)

m Clasificarea AG:
E acizi grasi saturaf]
E acizi grasi nesaturatj
m acizi grasi_mononesaturati
m acizi grasi polinesaturati
m acizi grasi hidroxilaf
m acizi grasi ciclici




m Acizi grasi saturati:
= catena liniara
m formula generala: CH3-(CH2)n-COOH, n=2 - 30

= cel mai frecvent:
acid miristic (14C)

Steric acid




Some common fatty acids

E::::mn IUPAC name MP °C Furmuli; w
i Lauric n-dodecanoic 44 | C11H23CO0H
! Palmitic n-hexadecanoic 63 E15H31EﬁﬂH
: Stearic n-octadecanoic 70 | L17H35C0O0H
: Palmitaleic | cis-9-hexadecenoic 0 C15H29C0O0H
! Oleic cis-9-octadecenoic 16 | €17H33CO0H
s | Casmascoor

Presence of double bonds reduces melting point. In
nature, all double bonds are ‘cis.’

-:3.' 5 W]




(cu o singura dubla legatura) — Cn:m (n = nr.
atomi de C, m = pozitia acelui carbon de la care porneste
dubla legatura)

m exemplu: — mai raspandit in regnul
vegetal, forma cis este lichida, forma trans se numeste
(solid; produs de sinteza);

 CHygq

C
I
C _
e \(CH2)7 ——COOH
acid oleic (cis) _ acid elaidic (trans)




(cu multe duble legaturi, izolate)

m exemplu:

(

m Iimportanta lor consta in faptul ca nu_pot fi sintetizati in
organismul uman si deci aportul lor este indispensabil

m lipsa lor duce la intarzieri in dezvoltare, caderea parului,
tulburari de reproducere. Se mai numesc ACIZI GRASI
ESENTIALI

m Sunt componente de baza ale membranelor celulare si
mitocondriilor

m Sunt precursori ai prostaglandinelor




CH;-(CH,),~-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH,),-COOH - acid
linoleic

CH3'CH2'CH=CH'CHz'CH=CH'CH2'CH=CH'(CH2)7'
COOH - acid linolenic

CH3'(CH2)4'CH=CH'CH2'CH=CH'CHz'CH=CH'CH2'
CH=CH-(CH,),;-COOH - acid arahidonic




®m Rari Si contin in lantul lor saturat sau nesaturat o funclie
secundara

= Exemplu:
Si se gasesc in cerebrozide

acidul cerebronic

acidul hidroxinervonic




m Cei mai importanfi sunt prostaglandinele, identificate
pentru prima oard in lichidul seminal uman (la inceputul
secolulul XX); structura lor — anii 60

m Se sintetizeaza din acizi gra$i nesaturati (seriile acid linoleic,

linolenic)

® Denumirea lor provine de la ,,acidul prostanoic” (20C + un
ciclu pentaatomic C8 — C12

® Rol functional: semnificalie de hormoni, mai ales cu acliune
locala.

m Hxistd mai multe serii de prostaglandine: A — H (mai
raspandite in organism: PG E, Pg I)







m Stimularea contracliei musculaturii netede

m Reglarea producerii de hormoni steroizi

m [nhibilia secrefiei gastrice

m [nhibitia lipazelor hormon-sensibile
m [nhibitia / stimulatea agregirii plachetare
B Reglarea transmiterii nervoase

m Medierea raspunsului inflamator




m Substanfe solide, exceptie primii trei acizi din clasa celor

saturali care sunt lichizi

B Ceil solizi au structura cristalina

m Temperaturile de topire Si fietbere cresc 7n concordanta cu
creSterea maser moleculare

B Cei cu lant scurt (pand la C12) sunt solubili in apa
(absorblie diferita fa{a de cei cu lan{ lung)

m Toli sunt solubili in solventi organici




m Reactiile functiei acide
m Reactioneaza cu bazele — saruri sau sapunuri

m Sapunurile scad tensiunea superficiala a solutiilor si se
comporta ca excelenti agenti de emulsionare

m Dau nastere la esteri impreuna cu alcool
m Cu aminele — legaturi de tip amida substituita

m Reactiile lantului alifatic

m Cei saturati sunt foarte putin oxidabili, cei nesaturati pot fi
oxidati in vivo: beta-oxidarea

m Acizii grasi nesaturati dau acizi grasi saturati prin aditie

de H catalitic (nichel, platina, paladiu) — ex: acidul oleic
trece in acid stearic

m Acizii grasi nesaturati dau reactii de adifie si cu halogenii
(Cl, Br, I)




o

Reactions of fatty acids gk

E“E

React like any other carboxylic acid.

E | .E. I. ﬁ
RCOOH + ROH — R-C-0OR + H20

Hydrolysis

RCnﬁ-DR + Hz20 —=R~C-0OH + ROH

-« RCOOH + NaOH —RCOO- Nat + H20

.zﬁ:' 5 W]



Reactions of unsaturated
fatt_y acids_

. They can undergo the same reactions,
' Will also undergo addition.

- Most common addition is hydrogenation.

H H
o] |
R-C=C-CH,CH,COOH — 2+ R-CH,CH,CH,CH,COOH

"~ Used to convert vegetable oils to margarine.
It is during hydrogenation that trans fatty
acids can be produced.

ST T e



Alcooli alifatici neazotati
Aminoalcooli (alcooli alifatici azotafi)

Alcooli ciclici

Lichid cristalizabil, incolor, vascos, gust dulceag, uSor solubil in apa,
greu solubil in benzen $1 cloroform

Prin incalzire energica trece in acroleina (aldehida acrilica) !l reactie de
recunoastere

In organism apare sub formi de esteri (nu apare liber) — in
catabolismul glucozei; Il leg G -L

Provin prin aport exogen $i prin sinteza in organism




Importanfi — colamina, colina, serina [hidroxiaminoacid] (formeaza

glicero-fosfolipide — esterificare H3PO4)

Esterul acetic al colinet = acetilcolina(Ach), foarte important

pentru ca acfioneaza ca mediator chimic in procesul de transmitere

a influxului (sinapse placd musculara)

Sfingozina $i forma saturatd - dihidrosfingozina se gasesc aldturi in
tesutul cetebral Si medular

Inozitolul — cel natural se mai numeSte $1 mezoinozitol

Alcoolii policiclici se numesc steroli (vezi compu$i steroidici)




CH, - OH
I
CH - OH
I

CH, - OH

HO - CH, - CH - COOH

I
NH,
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m Acilgliceroli
m Sunt esteri ai acizilor graS$i cu glicerolul; cei mai raspandifi = triacilglicerolii;
(denumiti Si TG, grasimi neutte)
m Proprietati
m Solubili in solventi organici, insolubili in apa
® In functie de gradul de consistentd avem: grisimi (solizi) Si unturi (origine
animald), seuri (animale), uleiuri (vegetale) = lichizi.

m Punctul de topire depinde de natura acidului gras component (acizi gra$i
saturati = puncte de topire mai ridicate)

B Sec caracterizeazad prin
m interval de topire” (grasimile naturale = amestecuri)

m indice de saponificare” — hidroliza alcalina KOH, NaOH; | indice de
iod” — aprecierea numarului de duble legaturi

m hidrogenarea — oblinerea de grasimi lichide




Acilglicerolii pot fi:
m Simpli: esterificarea glicerolului se face cu acela$i acid gras
m MicSti: esterificarea se realizeaza cu dot sau tret acizi graSi
diferifi
m rol

B rezerve de energie

m izolatori mecanici $i termici cu rol de protectie

m combinali cu proteinele = forma de transport (ILP)

m Ceride

B Au structurd asemandtoare cu acilglicerolii, doar ca in locul
olicerolului se atla un alcool cu masa moleculard mare (16 — 32 C)

m Au fost identificate in regnul vegetal $1 membranele hematiilor







— toate confin P (XN) — sunt derivali ai
glicerolului, structura de bazd = acid fosfatidic, intrd in constitufia
membranelor celulare Si intracelulare Si au caracter amfoter. Rolul

lor consta in: sunt agenfi activi de suprafafd (intrd in structura

membranelor, permeabilitate selectiva), sunt agenti de emulsionare,

solubilizare + transport de lipide in mediu apos.
m GPL cu azot

m [ecitine — prezente in mitocondril S$i microzomi, in galbenuSul de ou,
fesut cerebral, maduva osoasa, ficat; scindate de fosfolipaze.

Cefaline — predomina in creier (13%), ficat (6%), rinichi (3%), muSchi
(1%).

Serincefaline — in creier (50% din totalul de glicerofosfolipide)

Plasmalogene
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Lecithin - phosphatidylcholine

Non-polar tail
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— au fost descoperite prima oara in frunzele de
varza, ulterior in fesutul nervos Si in ficat.

N — precursori in sinteza lipidelor
O — in muSchi Si miocard, creier

O _ - miocard bovin, muSchi scheletici, ficat, creier;
plante, bacterit




— predomina in {esutul nervos, mai ales cele

cu fosfor, iar cele fara fosfor in creter, ficat, muSchi, splina,

deriva din stingozina (amino — alcool).

N — sunt importante, intrd in structura tecii de mielina
rezulta izolator in anumite stati patologice ele se acumuleaza in
organism

m Fxemplu: Stingomieline

m Ceramide = intermediari pentru sfingolipide
m Cerebrozide - contin hexoze
m Sulfatide — se gasesc exclusiv in tesutul nervos

m Gangliozide — se gasesc in creier, ganglioni, splina, eritrocite, sunt bogate
in glucide, au rol important in transmiterea impulsului nervos; unele dintre
cle, impreund cu cerebrozidele sunt implicate in specificitatea de grup

sanguin.




Nonglycerol Ilplds “‘ﬁ...
" SphlnguilpldE - ’%

" A type of phospholipid NOT derived from fat
' Used primarily in nerve tissue - myelin sheath.
' In people, 25% of all lipids are sphingolipids.
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Structura unui monomer component
al unei gangliozide

" CERAMIDA
g A

NH—CO-=CHq OH
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COMPONENTA OLIGOGLUCIDICA




O sunt clase de substante naturale cu caractere de
solubilitate proprii lipidelor. In aceasti clasi sunt cuprin$i
compuSii: steroli, acizi biliari, hormoni sexuali, hormoni
corticosuprarenalieni, provitaminele D.

m Provine de la Steran (C17H28) (perhidrociclo-pentanofenantren)

m Cei care au acelaSi gen de actiune biologica au structuri inrudite Si
cuprind acelaSi numar de atomi de carbon

m Hidrocarburi de baza de la care deriva principalele categorii de
sterolzi naturali:
m Estran — hormoni estrogeni
m Androstan — hormoni androgent
m Pregnan — hormoni corticosteroizi $1 gestageni
m Colan — acizi biliari

m Colestan — colesterol Si alfi steroli animali
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Numar de atomi
de
carbon in
molecula

Hidrocarburadebaza

Compusii naturali
derivati

Cig

Estran

GHyg
dg(m

Androstan

GHg
CHy
CHy

Pregnan

L
CHy
CHy
CHy

Colan

Hat
CH
3
CHy
CHy SHz

Colestan

Harrmoni estrogeni

Hornoni androgern

Haormoni
coricosteroizi gi
gestageni

ACIZI biliarn

Colesterclul gi alt
stercli anirmali




Prezent abundent liber sau esterificat in fesutul nervos, bild (6

g /1), galbenu$S de ou

Caracteristic: 27 atomi de C, este un alcool ciclic
nesaturat: C,,H,.-OH

Aport exogen $1 sintezd endogena la nivelul ficatului $i
glandelor suprarenale

In sange are o concentrafie de 150-250 mg / 100 ml
m 1/ 3liber
m 2 / 3 esterificat (B — LLP)
Proprietafi: solid, cristalin, insolubil in apa, solubil in solventi
organici, punct de topire = 148,5°C
Rol biochimic:

m Participa la formarea structurilor membranelor, lipoproteinelor
plasmatice

B Precusor al acizilor biliari, hormonilor steranici
B Precursor al vitamineil D3
m Participa la emulsionarea lipidelor la nivelul intestinului







nine calcif — au inrudire genetica cu sterolii, nu sunt compusi
steroidici propriu-zisi. Provitaminele D sunt steroli.

m Nu sunt lipide propriu-zise
m Sub forma de saruri alcaline, prin intermediul bilel ajung in intestin unde
Intervin in digestia si absorbtia lipidelor

Precursorul lor este colesterolul (50% din colesterolul sintetizat in
organism este transformat in acizi biliari)

0 — sintetizati in celula hepatica (acid colic, acid
chemodeoxicolic)

o0 — cel primari modificati datorita florei intestinale
in intestin (acid deoxicolic, acid litocolic)

o se pot conjuga in ficat cu alcooli (glico-
colic, taurocolic) — in bila unde se transforma in saruri biliare (de
Na+, K+) — in intestin => acizi biliari secundari
m Proprietati tensioactive, usor solubile in apa — structura tridimensionala
m Reaclii de recunoastere — proba Hay (urina),
m Acizii biliari sunt prezenti in urina in conditii patologice — in ictere prin
obstructie biliara extrahepatica, ictere parenchimatoase
Prezenta lor in urina este patologica (ictere!ll).




O — vehicule pentru transportul lipidelor
de la intestinul sublire la {esututi Si de la ficat la

depozitele de grasimi ale altor {esuturi

m = se formeaza in solutii apoase, contin
mii de molecule lipidice cu partile hidrofile expuse la
suprafafa. Lipidele se pot dispune monostrat sau
bistrat.




cholesterol

Protein ——

Lipids bound
to other
molecules.

Combination
resultsina
structure.
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Cmmpﬂsititjn of complex
lipoproteins

Chylomicron

/

@ Protein @ Cholesterol @ Phospholipids @ Triglycerides

VLDL




Composition of complex
lipoproteins

Lipoprotein Density, a_:”’a:m3 Diameter, nm
Chylomicron < 0.95 80-500

Very low

density 0.95 - 1.006 30-800

Low density 1.006 - 1.063 18-28

High density 1.063 - 1.2 5-12



Function of lipoproteins

Chylomicrons
Transport triglycerides from intestines

to other tissue - except kidneys.

VLDL
Bind triglycerides in liver and carry
them to fat tissue.

LDL
Carry cholesterol to peripheral tissues

HDL
Bound to plasma cholesterol.
~=[‘1‘&?m:r.;::uc1-rt cholesterol to liver.
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BIO|OgICE1| membrane

Cell and organelle membranes are cﬂmpﬂsed
of two layers - lipid bilayers.
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faza apoasa

faza nepolara
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faza apoasa
BISTRAT LIPIDIC

LIPID AMFIPATIC
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grupe hidrofobe

MICELE

()} grupe hidrofile

EMULSIE IN APA




Mosaic structure of membranes =«

Components
Peripheral membrane proteins

round only to one side of membrane.

ntegral membrane proteins
imbedded within the membrane.

Both types of proteins can move around
on surface of cell.

8 ~ Proteins don’t flip in and out or act like
~ tevolving door.
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