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B este un parametru caracteristic al macromoleculelor
biologice.

B pentru proteinele constituite dintr-un singur lan{, precum Si
pentru protomerii oligomerelor, aceasta variaza intre 5000
s1 4,2 mil Da

m ]a oligomere $1i la nucleoproteine, masa moleculard este
mult mai mare, ajungand $i la valori de 10°.

® metodele de determinare a masei moleculare a proteinelor
sunt cromatografia de gel-
filtrare ultra centrifugare, det. presiunii osmotice




m proteinele sunt polielectrolifi, avand caracter amfiionic sau

amfoter.

m caracterul acesta este conferit de prezenfa in moleculd a
unor grupari polare disociabile acide, bazice, fenolice,

tiolice Si imidazolice.

® ]a un pH 1zoelectric, proteina apare electric nula.

® Ja valori mai mici decat pH-ul izolelectric, proteinele se
comportd ca $i cationi, 1ar la valori mai mart ca $1 anioni.




Effect of pH on proteins

Chanaging pH will alter
charge on protein.
This alters their
solubility and may
change their shape.




este influenfati de forma moleculei, marimea ei, dar mai ales de
localizate 1a suprafafa moleculei

care se pot solvata, fixind moleculele de apa prin punti de hidrogen.

in solutie apoasa, solubilitatea este influenfatd de pH-ul mediului.

in solulii diluate, proteinele manifestd caracteristicile unor coloizi

hidrofili.

in solulii concentrate, particulele coloidale de proteine se asociaza
formand agregate macromoleculare denumite micelii.

proteinele determind manifestarea unei presiuni osmotice speciale —
presiunea coloid-osmotica.




O — sub acliunea acizilor sau bazelor(in
laborator) sau a enzimelor proteolitice(in organism), proteinele
sunt scindate pand la stadiul de aminoacizi

O In lumina vizibila, solutiile de
proteine sint incolore,exceptie-cromoproteine-

N — prin utilizarea
reactiilor de culoare (reactia biuretului, metoda LLowry, metoda
Coomassie Brilliant Blue G 250)




ca agenli denaturan{i amintim: cdldura, agitarea, raze X, razele UV (de
naturd fizicd), acizi $i baze concentrate, detergenti, ureea (de natura
chimica).

consecinfele denaturdrii se manifestd prin pierderea activitatii
biologice, diminuatea solubilitalii, pierderea capacitilii de a
interactiona cu apa, modificarea vascozitatii Si a presiunii osmotice,
creSterea valorii pl, creSterea activitalii optice, intensificarea reactiilor
de culoare.

in unele cazuri, in condifiile suspendarii agenfilor denaturanti, se

poate reconstitui structura spafiald a proteinei (ex: ribonucleaza).




denatured coagulated
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— se poate realiza pe diverse cai:

Separare bazatd pe mdrimea moleculelor: sub presiune pozitiva
sau negativa; (analiticd sau preparativd) — bazatd pe
diferenta de greutate;

Separare bazata pe diferenta de solubilitate — din aceasta categotie fac parte
metodele de

fractionarea cu ajutorul siruruilor, fracfionatea cu ajutorul acetonei
sau a etanolului, precipitarea fractionatd la pH izoelectric,

termoprecipitarea proteinelor

Separare bazatd pe sarcina _electrica a  proteinelor: (metoda de
separare a componentelor unui amestec in camp electric),

Separare bazatd pe caracteristics biologice — cromatografia de afinitate




® Dupa forma lor:
O , cu forma sferica sau elipsoidala

N , cu molecule mult alungite

B Dupi compozilia chimica:

m Proteine — conduc prin hidroliza doar la aminocizi

m Profeine — conduc prin hidroliza la aminoacizi $i
la substan{e de altd natura, substanfe numite ,,grup prostetic”
m Metaloproteine

m Fosfoproteine

® Nucleoproteine




m Holoproteinele vegetale de interes sunt:

® prolaminele (sdrace in lizina S$i triptofan Si au valoare
alimentara incompletd);

m olutelinele (au caracter acid, iar impreund cu gliadina
formeaza glutenul; au valoare alimentara mai mare decat a
prolaminelor);

m albuminele $i globulinele (se remarca prin compozifia
bogata in acid glutamic Si asparagind)




m Holoproteinele animale se impart in doud categorii:
Si proteine insolubile

(fibrilare) — scleroproteinele.

au ca reprezentanti:

L — solubile in apa, reprezintd componenta proteica a
unor nucleoproteine

m Histonele — rol biologic mult investigat

O — sunt solubile in apd; cea mai importantd este
(55-60% din totalul proteinelor serice)

m Globulinele — de mare importanta sunt globulinele serice (1,5-3,5
g / 100 ml ser); pot fi separate prin ELFO; ex: a1, 02, B, Y, Ig A,
Ig M, Ig G, Ig D.




m Proteinele fibrilare — scleroproteinele - exercitd in organismul

animal un rol de susiinere, de proteclie Si de rezistenta

mecanicd $i intrd In constitufia fesuturilor conjunctive de

susfinere $i epiteliale. Reprezentanti:

N — intrd in structura fesuturilor conjunctive, a
tendoanelor, ligamentelor, oaselor, cartilagiilor, pieli, fiind
deosebit de rezistente

O — participd la structura fibrelor elastice din artere $i
tendoane, manifestand proprietati elastice Si termoelastice.

O — continute in epiderma, par, unghii.




m Metaloproteine — sunt proteine conjugate, avand alcatuit
dintr-un atom (sau mai multi) de metal;

Fosfoproteine — au drept componentd prostetica Ca

reprezentanti: caseina — principalul component proteic al laptelui; vitelina
— apare in gilbenu$ul de ou. Au caracter acid,formeaza saruri.Exista Se
mai numesc prot care pot regla activitatea biologica prin fosforilare-
derosforilare-ex enzime

Glicoproteinele — proteine care prezintd lanfuri oligozaharidice ataSate
covalent de lanful proteic. Proteoglicanii-continut mai mare de glucide-
peste 90%.contin MPZ.se afla in matricea extracelulara.rol in semnalizare
si adeziune celulara




m [ jpoproteinele — au componenta prostetica de natura lipidica:
Se gisesc in

mitocondrii, membranele celulare(rol de permeabilitate
izolare), plasmd(transporta lipide, hormoni
hidrofobi,vit;medicamente. Dupa densitate sint:chilomicroni,

VLDL,IDI,I.DI,HDLI..

Cromoproternele — sunt constituite dintr-o

S1 . Dupd natura chimicd a
grupului prostetic deosebim
cromoproteineporfirinice(Hb,Mb.cit.enz.potf.-

catalaza.peroxidaza) Si neporﬁﬂmce( carotenoizi=pign.
Viz. ﬂavot)rot cofactori enz ca FMN.FAD )

® Hemoproteinele — grupul prostetic se numeSte (derivat




Protein

Formula mass

Amino acid

resic

ues

Insulin

6000

5

Cytochrome C

16000

Hemoglobin

65000

Gamma globulin

| 76000

Myosin

800000







B Are o structurd cuaternara caracteristica: este
constituitd din patru subunitali, doua cate
doud identice (01 Si 2; P1 Si 2) fiecare
subunitate fiind constituita din cate o
componentd proteicd numita Si cate
un grup prostetic

Subunitatea are greutatea moleculara de cca 17000, iar Hb
tetramera de cca 68000, in care Fe?* reprezinta 0,338%.

Structura descrisa este caracteristica majoritare a
adultului normal

La fat, in mod fiziologic exista cu structura polipeptidica
diferita, Mai este cunoscuta , precum si asa-numitele Hb
patologice —




2 ™ chains

2 B chains







m Proprietafile funcfionale ale hemoglobinei:

m Transportor al oxigenului, prin transformarea , la o presiune
parfiald a oxigenului de 100 mmHg (din alveolele pulmonare) in
in care oxigenul este legat de fier pe baza unel

interacfiuni slabe Si in mod reversibil.

Legarea slaba $1 reversibild a oxigenului, cu pastrarea fierului in starea de oxidare 2,
se datoreaza in primul rand faptului cd in Hb, hemul nu este liber, ci legat de

globina, structura realizatd avand, de asemenea, un rol decisiv.

Formarea de carboxihemoglobind — afinitatea marcat crescutd a a CO fafa de Hb,
departe de a fi o anomalie, este o necesitate de prim ordin fiziologic datorita
faptului ca, prin intermediul echilibrelor care se stabilesc, devine posibila eliminarea
CO, endogen rezultat din catabolismul tuturor hemoproteinelor.

B Formarea de met-Hb




In the lungs, there is an abundance of 07 so
oxygen is picked up by the hemoglobin.

Hb + 4 0o Hb(O2)4

When blood reaches the cells, there is a lack
of Oy so oxygen is given up by the
hemoglobin.

Hb +4 02 Hb(02)4




Baza structurala a functiilor
proteinelor

m  TFunctiile prot — determinate de struct. lor tridimensionala,pot f1 definite dpdv
BC,FIZ,CEL,

Ex- BC:este o enzina ce hidrolizeaza GTP si o prot structurala
ce produce prin polimerizare protofilamente si microtubuli;
CEL:formeaza o retea de transport intracelular;

FIZ:in celule mobile formeaza cilii si
flagelii
In genomica se det. prin analiza comparativa a secventelor si
prin recunoasterea motivelor functionale in struct. I si ITI

Prot .au 4 functii principale:

l.interactiuni cu diferite elem. functionale-enzimele leaga substratele si co-
factorii

2.rol catalitic

3.rol comutator GTP-aze(se leaga de GTP in hidroliza,de molecule cu care
interactioneaza,de unele molecule reglatoare)

4.elem. structurale




® Macromoleculele pot fi recunoscute de catre proteine si se
pot atasa de suprafata acestora,in situsuri de legare-in
gen.

, mai rar situsuri plane sau liniare

m Proteinele mai pot lega st wolecule mici-l19anzr: substraturi
pt cataliza enzim. cofatori enzim. efectort alosterict ce
modifica activitatea enzimei

m Daca prot. E formata din 2 sau n domenii, sau din 2
sau n unitati, situsul de legare va fi1 situat la interfata lor




Proprietati functionale ale
proteinelor structurale

m Prot. structurale formeaza in general ansambluri care isi
modifica forma sau conformatia prin modificari ale cel
putin unui component,uzind de energia eliberata de un
proces chimic;ex-hidroliza ATP, patrunderea virusurilor
prin mbr celulei

m Ex 2:sarcomerul,cu filamente de actina si miozina II cu
structura compacta , cu situs activ de cataliza a hidrolizei
ATP, care va permite glisarea actinei(modificarea
pozitiei capului miozinei) si scurtarea sarcomerului




Profile ale familiilor de proteine

Sunt ale secventelor
proteice,care cresc probabilitatea de recunoastere a prot inrudite
sau a functitlor inrudite

Portiunile de secventa cu wzportanta functionala si cele cu zportanta
strucinrala tind sa ramina mult timp nemodificate de-a lungul
evolutiel

Pornind de la familiile mai vechi de proteine apar astfel not
familii,formand o a proteinelor

Azl se cunoaste secventa completa a ADN genomic pt .100
specii bacterii, pt unii germ patogeni mai importanti, pt 3 drojdii,
pt unele protozoare, pt genomul uman




Evolutie divergenta si

convergenta

m [yolutie divergenta=2 proteine din organisme , dar cu
care apar dintr-un stramos

m [lvolutie convergenta—2 proteine la care resturile de la situsul
actlv sunt conservate,desi restul secventelor difera f. mult;ex-







