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Cursul 12

BIOCHIMIA DINTILOR

Introducere

Dentifia omului este heterodonta _(mai multe tipuri de dinti)) si
hemifidiodont _a, deoarece in timpul vietii apar doua serii de dinti — cei
temporari si cei definitivi.

Structura din tilor permanen fti:

smalt (partea rezistenta, exterioara, cea mai dura substanta din organism,
asemanatoare ca si compozitie chimica cu oasele),

dentina (portiunea mijlocie, dura)

pulpa (portiunea centrala, moale, un tesut constituit din fibre de colagen,
vase sanguine si nervi).

radacina dintelui prezinta o regiune tare numita cement.
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[.Smalftul

Se mai numeste si email si reprezinta 20 — 25% din dinte

Acopera dentina la nivelul coroanei intr-un strat, de 0,5 — 2 mm

Are o culoare alba, alba-galbuie sau alb - albastruie; pe langa duritate mai
are o proprietate si anume este casant

Carierea lui duce la cresterea continutului Tn apa de 1,5 ori
Structura : tesut acelular, format din prisme legate intre ele printr-o

substan ta interprismatic a

Smalful este un produs de secretie inalt mineralizat . Imaginile de ME ale
smalfului matur arata ca o mare parte a volumului sau — 88% este ocupat
de cristale anorganice discontinue aflate in strans  alegatura, ceea ce
face ca apa si componenta organic a sa ocupe doar spa {iile reduse
dintre cristale

a. Prismele
La nivel structural microscopic, smaltul este format din prisme (entitati
histologice bine definite) dispuse radiar de la jonc tiunea
amelodentinal a pana la suprafa ta smalfului. Pe sectiune transversala,
dimensiunile unei prisme de smalt sunt aproximativ aceleasi cu cele ale
unui ameloblast. Prismele adiacente sunt aproximativ paralele, dar prezinta
local modificari de directie.

Ele sunt rezultatul activitatii ameloblastelor (un ameloblast poate
contribui la formarea mai multor prisme, Tn timp ce fiecare prisma primeste
material de la mai mult decat un ameloblast). In _patura extern & a
smal tului_uman complet format prismele fuzioneaz a dand na stere
unui_strat de suprafa ta subtire, asem anator smal fului reptilelor, cu

grosime mai mic a de 1 mm Si cu structur a continu a, neprismatic a.

Prismele reprezint a unitatea arhitectural a de baza a smaltului,
fiind formate din cristele de hidroxiapatit a. Ele nu sunt perfect rectilinii,
ci rasucite helicoidal, conferind o rezisten {a mai mare smal fului.



a. Cristalele de hidroxiapatita au axul lung aproximativ paralel cu cel al
cristalului invecinat si cu directia prismei, pana in apropiere de
suprafa ta smal{ului, unde devin divergente . Ca urmare, intre doua
prisme adiacente se observa o modificare evidenta, brusca de
orientare a cristalelor, fapt care permite vizualizarea limitelor
prismei la __microscop (benzile alternativ luminoase / ntunecate
descrise de Hunter si Schreger pe o sectiune longitudinala examinata
in lumina oblica reflectata.

Prismele pot sa lipseasca intr-o zona de la suprafata smalfului dintilor
temporari si in apropiere de regiunea coletului. ,zona aprismatic a.
Coeziunea dintre prisme este realizata de o substan fa interprismatic a
redus a cantitativ, mai slab mineralizat a decat prisma si responsabil a,
se pare, de nuan ta galbena a smalfului. Zonele hipomineralizate ale
prismelor, ca _si_substan ta interprismatic_a, reprezinta zonele de

electie ini tiale in dezvoltarea cariilor

Prismele de smal { prezinta un grad de mineralizare neuniform
Zonele cu o mai redusa mineralizare apar ca urmare a depunerilor
succesive de smalt in decursul cresterii, dand nastere liniilor de cre stere
sau stria filor lui Retzius . Acestea se eviden tiaza pe sectiuni
transversale la nivelul coroanei ca ni ste cercuri concentrice
intunecate si pot fi sediul de elec _tie al cariilor dentare.

Studiile de microscopie electronica permit descrierea prismelor de smalt ca
avand forma de ,orificiu pentru cheie” sau ,coad a de peste”, cu
diametru variabil, mai mic la extremitatea orientat a spre coletul
dintelui (aproximativ 1 pm) si mai mare la extremitatea orientat a spre
suprafa ta ocluzal a (aproximativ5 pm). Lungimea medie este de 9 um,



iar num arul mediu de prisme variaz a in func tie de tipul de dinte, de la
5 milioane la nivelul unui incisiv la 9 milioane la nivelul unui molar.
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Suparafata smaltului este acoperit a de o membran a cuticular a
acelular a foarte rezistent a — membrana lui Nasmyth ( Cuticula denti ),
care con tine keratin a si grup ari sulfhidrice . Ea are un puternic rol
protector , dar este rapid distrus a dupa eruptia dintelui datorit a
actiunilor mecanice de mastica f{ie.

La dintii definitivi se realizeaza la nivelul coletului o jonctiune intre
smalt si_cement, astfel incat, in majoritatea cazurilor, cementul acopera
smaltul. Tn alte cazuri, jonctiunea se realizeaza cap la cap, pentru ca, mai
rar, intre cele doua componente sa existe un spatiu in care dentina apare
denudata .

Defecte de structur a ale smal fului
Acestea pot sa apara atat in perioada de formare a smaltului, cat si la
smalful matur, in timpul solicitarilor ADM si sunt reprezentate de:

o fisur

* spatii hipomineralizate
* microlamele

* |amele

Compozi tia a smal tului
a.Compu sii anorganici ai smal fului

1.Apa — 2%; smaltul cariat Tsi creste continutul Tn apa

2.Calciul si fosforul ,cea mai mare parte din substanta minerala, se afla
sub forma de ioni intrAnd 1n constitutia cristalelor de apatita
(hidroxilapatita); fluorapatita sau clorapatita

3.Fluorul — se gaseste in cantitate mai mare la suprafa ta smal tului ;
Depinde de concentratia sa din apa de baut si variaza cu varsta;

Excesul de F in perioada de dezvoltare a dintilor prin apa de baut, va apare
fluoroza dentar a (aparitia unor pete la nivelul smaltului si va avea aspect
de smalt ,ros de molii” si smaltul isi va pierde luciul natural, devine alb ca si
creta si ulterior apar pigmentari de culoare galbena, bruna sau neagra)




4.In smalt mai exista :

Carbonat , Mg care scade primul in cazul cariei smaltului, Na, K si Cl in
cantitate mai mica

Cu —dintele se coloreaza la suprafata, iar cenusa lor este rosie

Sn — folosit sub diverse forme trateaza dintii predispusi la carii

Pb — se gaseste in dinte in functie de aportul sau prin alimente si creste cu
varsta

b.Compu sii organici ai smal tului sunt:
Peptidele, Proteinele solubile  in smalf = glicoproteinele

Colagenul

Keratinele

Glucidele = sunt reprezentate prin hexoze si pentoze, si derivati ai

Lipidele = simple (trigliceride, colesterol liber, esteri de colesterol,

monogliceride, digliceride, ac. grasi liberi) , cat si lipide complexe
Membrana de la suprafa ta smalfului = de natur a organic a si este
prezent a atat la din {ii sanatosi, cat sila cei caria {;

[I.Dentina

Este localizata intre smalt si pulpa si este de 6 ori mai bogata in apa si de
10 ori mai bogata in substante organice decat smaltul.

Contine substante anorganice si organice.

Dentina este sensibil a, percepe durerea, inregistreaz a contactul
dintilor si presiunea masticatorie.

Compozi tie chimic a:

substante anorganice — 75%;

substante organice — 20% si apa — 5%.
Structura : tesut avascular, format dintr-o matrice organica calcificata,
lipsita de celule si este strabatuta de o serie de canalicule microscopice,
care 1i dau un aspect striat in structura microscopica;




Canaliculele contin niste prelungiri ale unor celule, numite odontoblaste,
situate in pulp a; acestea produc dentina de-a lungul vie  {ii;

La batrani apare Tingustarea si chiar obliterarea canaliculelor dentinei,
precum si la diminuarea cavitatii dintelui; simultan se observa si o
fibrozare a pulpei cu r arirea odontoblastelor;

Substan fe organice

1.Proteinele — constituentii principali; din care 90% = colagenul

0 proteina fibroasa secretata de catre fibroblasti si excretata in mediul
extracelular; exista doua tipuri de colagen, al si a2, au aproximativ aceeasi
greutate moleculara si se gasesc in proportie de 2:1;

Biosinteza colagenului = un ansamblu de reactii din care rezulta trei tipuri
de structuri celulare, cum ar fi rocolagenul
(intracelular), tropocolagenul (extracelular) i colagenu (structuri
celulare); trecerea procolagenulul in colagen se face in 7 etape:

In cadrul acestor etape particip a o serie de enzime, cum ar fi
hidrolaze, transferaze, peptidaze si o0 oxidaz a;

2.Glucidele, (glucoza, glicoproteine, acid lactic.

3.LipideleSe afl a atat in dentina mineralizat a, cat mai ales in cea
Enzime — enzima predominant a este fosfataza alcalin_a, cu un pH
optim de 7,8

Dentinliquor = con tinutul de lichide din canalele dentinei, precum si
apa liber a din dentina mineralizat a aflata intre componentele organice
si anorganice reprezint a 12% din greutate si 25% din volumul dintelui
proasp at; con {ine proteine, glucide,

[ll.Cementul
-este  un fesut asem anator osului , produs din membrana
periodontala care tapeteaza alveola;
-acoper a dentina la nivelul colului  si a radacinii anatomice ; este
mai moale decat dentina;
este n stransa legatura cu periodontul, prin vasele caruia se
hraneste;
el se sintetizeaz a toata viata, din cementoblaste;
principala functie fiziologica a cementului este s a asigure ancorarea
fibrelor ligamentului alveolodentar in dinte.



prezint a apa, substan te organice si anorganice.
Structura: substanta fundamentala calcificata, in care se gasesc celule —
cementoblaste si cementocite si manunchiuri de fibre de colagen.

IV. Pulpadentar a L S
-este un tesut conjunctiv, _rolul sau principal este de a produce dentina si
-este constituita din celule, substanta fundamentala, retea de fibre, vase si
nervi.

(la interfata pulpa dentara — dentina); _ o

Substanta fundamentala, de consistenta gelatinoasa si are culoare
rogietica o _

Contineapa = 69%, variabila cu varsta , elemente minerale care cresc cu
varsta mai mult decat in musgchi, rinichi, plamani(Na, K), componente
organice (proteine, colagen, ADN, ARN, lipide),
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Metabolismul la nivelul din  {ilor :

Are o rat a mai redus a decat in_tesutul osos

Se pare ca tulburarile Ca si P la nivel de organism nu afecteaza smaltul.
Exista Tnsa substante care intra in smalt (izotopi radioactivi) sau difuzeaza
din smalt la exterior.




Mineralizarea smal fului, dentinei si cementului reprezinta un proces de
elaborare a unei matrice organice care se incarca cu saruri de calciu.

V. Propriet atile fizico-chimice ale smal f{ului si dentinei:

a.Structur @ cristalin @ a smalfului gsi a dentinei, arata cristalele
hexagonale; cele din os si dentina sunt identice ca aspect, dar de
dimensiuni mai mici decéat cele din smalt. Toate tipurile de apatitd au

v

aceeagi structurd cristaling. Cristalul de apatit a = prism a hexagonal a

* refeaua de apatit a din smal ¢ si dentin a rezult a prin leg aturi intre
cristale Tn lungul axului mare al prisme
» conceptia moderna — pe sectiune transversala = forma de gaura de
cheie, portiunea rotunijita orientata spre suprafata ocluzala
b.solubilitatea smal fului - Tn mediu acid, la suprafata apatitei, se
formeaza un strat de fosfat monoacid care faciliteaza solubilizarea
(la pH = 4-6). Nu totdeauna are loc solubilizarea — doar in cazul
anumitor acizi care permit formarea fosfatului mono acid .
c. rezisten fa smal fului i dentinei — rezistenta smaltului este mai mare
decat cea a dentinei (cu cristale mult mai mici si mai slab
mineralizata)

Vi.Propriet ati chimice ale pulpei dentare
Pulpa dentara este un tesut conjunctiv cu rol de a produce dentina.
Substanta fundamentala are putine celule (odontoblaste in care au loc
procesele metabolice) si 0 permeabilitate foarte buna — rol in nutritia
dintelui.
Alici are loc:
-Biosinteza colagenului Tn odontoblaste— are o viteza de sinteza
asemanatoare cu cea din ficat;
-Biosinteza lipidelor - in odontoblaste
Metabolismul glucidelor  —catabolismul lor (glicoliza anaeroba si
suntul pentozo-fosfatilor).
Consumul de oxigen — la nivelul pulpei este redus, Materiale
dentare ca eugenolul, amalgamul sau anestezice ca procaina scad
consumul de oxigen al pulpei dentare.



