HABITAT

¢+ Enterobacteriile sunt germeni ubicuitari - se
izoleaza din sol, apa, plante, intestinul
omului si animalelor.

¢+ Majoritatea (Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae, Proteus mirabilis) fac parte din
flora normala a organismului si pot produce
infectii oportuniste.

¢+ Unele specii - Salmonella Typhi - au habitat
exclusiv uman (bolnavul sau purtatorul
sanatos).



HABITAT

s pana la 15% din populatie poate
gazdui enterobacterii in cavitatea
bucala, mai ales ca comensall

tranzitoril.

£
rata lor de transport pe cale orala

poate creste la varsta inaintata si In
afectiuni care duc la scaderea
fluxului salivar exemplu xerostomia



Taxonomie

Familia Enterobacteriaceae
cuprinde:

> Numeroase genuri (implicate in
patologia umana) Si speci



Din punct de vedere al patogenitatii:

» Inalt patogeni (Salmonella, Shigella,
Yersinia)

» conditionat patogeni' (E. coll, Kiebsiella,
Enterobacter, Proteus, Serratia,
Citrobacter)

lipsiti de importanta in patologia
umana.
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MIGId010GIEF CAlAGIETE
culturale

Bacili gram-negativi de dimensiuni medii (0,3-1
X 1-6u ), cu capetele rotunjite, cu dispozitie in
general necaracteristica.

Mobili sau imobili.

Nu sporuleaza.

Majoritatea sunt necapsulate.
Aerobe, facultativ anaerobe.
Nepretentioase nutritiv.



Se dezvolta cu usurinta pe :

mediile uzuale (bulion, geloza, geloza-
elale[s)

¢ mediile selective |actozate  (Mac
Conkey)



Enterobacteriile prezinta unele
caractere biochimice comune:

- fermenteaza glucoza
- reduc nitratii la nitriti
. sunt catalazoe-pozitivi

- sunt oxidazo-negativi (testul oxidazei
permite diferentierea enterobacteriilor
de alti bacili gram-negativi)






i»

| Testul urezei




-~ ! 1
1877 s_z cityat de sodyu




API 20 E - GALERII PENTRU IDENTIFICARE

\ {.+ A+ \/ I

AN A\ /

Irpeimd on France / Prvied n France

Autres tests / Other tests / Weitore Tosts / Altr tests / Otros tests © ident. :
Escherichia coli
excellent identification




Utilizarea ’

ex. permite
diferentierea germenilor:

> (E. coli, Klebsiella) care
formeaza pe acest mediu

S (Salmonella, Shigella,

Yersinia,Proteus) care formeaza



lactozo-pozitive pe Mac Conkey

Colonii
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Structura antigenica

Trei grupe majore de antigene:

¢ Antigenul somatic O (polizanharidulr @) face
parte din structura lipopolizaharidului (LLPZ)
din peretele celular.

Sunt antigene cu specificitate de grup -
impart genul in grupe



¢ Antigenele " flagelare = Hi  pPrezente ™ 3
bacteriile mobile sunt de natura proteica si
pot prezenta variatii de faza.

Sunt antigene cu specificitate de tip -
impart grupele in tipuri.



o Antigenul’ capsular K este de natura
polizaharidica sau proteica si este prezent
numai la unele enterobacterii (Klebsiella).

¢ La Salmonella typhi, Salmonella paratyphi
C si Salmonella dublin acest antigen de
suprafata se numeste AgVi.
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RalO [ ENEZa

Factorii de virulenta ai enterobacteriilor
sunt:

» Endotoxina sau’ lipepolizanamduis (IEPZ)SSse

elibereaza in mediu numai dupa distrugerea
celulei. Efectele ei sunt identice la toate
bacteriile gram-negative:

produc “reactii de alarma”
benefice organismului, care cresc rezistenta
antiinfectioasa

produc  efecte nocive
8rganismu|ui, CU soc endotoxic, hipotensiune,
ID.



. Sinteza de exotoxine. Exotoxinele evidentiate |a
enterobacterii: enterotoxine termostabile si
termolabile, Shiga si  Shiga-like  toxine,
hemolizine.

. au fost evidentiate la E. coli si
ocazional |la Klebsiella, Salmonella.
. au fost evidentiate la E. coli sI

ocazional la Yersinia enterocolitica si Citrobacter freundii.
Ambele tipuri de enterotoxine sunt responsabile de
aparitia

e Shigella dysenteriae elaboreaza 0 exotoxina cu efect
neurotoxic, enterotoxic si citotoxic.



» Capsula, prezenta la enterobacteriile capsulate,
este un factor de virulenta si asigura rezistenta
la fagocitoza.

» Fimbriile sunt factori de patrundere si aderenta.

» Supravietuirea sii multiplicarea intracelulara -
protejeaza bacteria fata de numeroase
antibiotice si fata de raspunsul imun al gazdei.



» Rezistenta la puterea bactericidar ar serulti. Desi
majoritatea bacteriilor pot fi rapid eliminate din
torentul circulator, exista si microorganisme
virulente capabile sa produca infectii sistemice,
deoarece sunt rezistente la puterea bactericida
a serului.

» Rezistenta la antibiotice - apare in special prin
transfer de plasmide. S-a descris transferul de
plasmide intre specii, genuri si familii diferite.



Semnificatie clinica

u Enterobacteriile produc numeroase
S

0 Foarte rar apar PE un
fond de rezistenta scazuta a organismului.



o Enterobacteriile reprezinta

a0 Enterobacteriile  sunt implicate in
etiologia a , 1IN

n

O 1N

o Sunt cauza frecventa a infectiilor
nosocomiale.



GenulrSalmoenella

Denumirea genului provine de la medicul
veterinar american , care la
sfarsitul secolului XIX a izolat din intestinul
porcului prima tulpina apartinand acestui grup
taxonomic.



a Pe Dbaza antigenulul sematic ©F (@ntigen’ cu
specificitate de grup), au fost descrise
NUMEroase notate cu literele

mari ale alfabetului, de la om fiind Iizolate
tulpini apartinand in special grupelor A - E.
a Antigenul H (antigen cu specificitate de tip)

permite individualizarea in cadrul aceluiasi grup
a (peste 2000).

o Toate serotipurile sunt cuprinse In



Serotipurile de mal ecvent
izolate:

Grup A -S. paratyphi A Grup D - S. typhi
- S, enteritidis

Grup B - S. paratyphi B
- S. typhimurium
- S. heidelberg Grup E - S. anatum

- S. agona - S, london
- S. derby

Grup C - S. paratyphi C
- S. concord
- S. thompson

- S,
bovismorbificans

- S. newport




Habital

a Cele doua surse majore, omul si animalele,
sunt responsabile de poluarea solului si a
apelor, in care pot supravietui mult timp.



a Izolarea salmonelelor de |a gazda
umana are intotdeauna
— bolnav sau purtator sanatos.

o In  general existd o distributie
geografica a salmonelelor, in zona
noastra fiind izolate mai frecvent



MOI{GIGgIEy CalaCiererculiurale

> Sunt  bacili gram-negativi cu
dispozitie necaracteristica, mobili

~ Facultativ anaerobi
- Necapsulati cu exceptia S.typhi



Frotiu colorat gram




- Pe formeaza
colonii lactozo-negative, pe unele cu
centrul negru datorita producerii de
H,S.

- Pe , un mediu inalt
selectiv pentru salmonele, formeaza
colonii negre cu halou negru si luciu
metalic.



S. typhimurjum pé mediul Wilson-Blair
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> Prezinta caracterele biochimice comune
enterobacteriilor.

fermenteaza glucoza cu
producere de gaz, nu fermenteaza lactoza,
produc H,S (cu unele exceptii), folosesc
citratul ca unica sursa de carbon etc.



Patogeneza si semnificatie
clinica
a0 Salmonelele sunt germeni inalt patogeni.
o Poarta de intrare digestiva  (epiteliul

intestinului subtire) este comuna pentru
toate speciile.

o Toate speciile pot
?I pot penetra epiteliul si
subepiteliul intestinal, dar



Forme clinice :

(febra tifoida si
paratifoida)

sunt determinate de S. typhi (febra
tifoida), mai rar de S. paratyphi A, B
si C (febrele paratifoide) si afecteaza
exclusiv omul.

Evolutia clinica este caracteristica
si sunt urmate de imunitate durabila.



a0 Contaminarea este orala.
o debuteaza prin:
(de-a lungul
primei saptamani).
0 este o regula de-a lungul
acestei perioade.



N\ J

o In a doua saptamana, microorganismul
reintra In circulatie ( ) producand

incepe la sfarsitul celei de-a doua saptamani
sau Inceputul saptamanii a treia.

a0 Boala este autolimitata, dar sunt posibile

(perforatie intestinala,

hemoragii severe datorita CID, tromboflebite,

colecistite, tulburari cardiovasculare,
pneumonii, abcese).



SuNt
toxiinfectii alimentare (gastroenterite
acute)

cauzate cel mai frecvent de S. enteritidis si
S. typhimurium.

simptomele apar la 10-24 ore dupa consumul
de apa sau alimente contaminate cu
salmonele non-tifice si sunt reprezentate de



sunNt
reprezentati de un procent de 1-5% dintre
pacientii cu febra tifoida sau paratifoida.
Acestia poarta germenii la nivelul vezicii
lor biliare si 1i excreta continuu sau
intermitent prin materii fecale. Starea de
portaj poate fi Intrerupta prin
antibioterapie sau colecistectomie.



0 sunt produse
frecvent de patogeni animali care se
transmit omului In special prin
alimente contaminate (oua, lapte,
maioneza, pateu, carne).

1 Se considera ca doza contaminanta
este de 10° bacterii sau chiar mai
mica. Incidenta acestor infectii este
mai crescuta in lunile de vara.



Alimente cu risc de contaminare




lratamenits

o In . in
Si 1IN la sugari si
adultii tarati, se utilizeaza antibiotice ce
penetreaza intracelular:

. sunt tratate

simptomatic. Tratamentul cu antibiotice
nu scurteaza durata manifestarilor clinice
Si prelungeste starea de portaj.



GeEnUIFShIgEllAa

a Prima tulpina de Shigella a fost
izolata la sfarsitul secolului XIX de
bacteriologul japonez
In onoarea caruia s-a dat numele
genului.



Habllal

o Sunt bacterii inalt patogene cu
nabitat strict uman (prezente Ia
bolnavi sau  purtatori sanatosi)
ocalizate la nivelul colonului’ sigmoid.

o Sunt agentii etiologici ai



(| asilicare

Pe baza antigenului somatic O se clasifica
In 4 grupe sau specii: A, B, C, D:

—'S., dysenteriae
— S, flexneri

— S. boydll

— S. sonnel



MOIIOI6GIEF CAlAGIETE
culturale

0 , Imobili (nu
au flageli), necapsulati,
nesporulati, aerobi si facultativ
anaerobi.



Microscopie electronica

Shigella




CU O exceptie - S.
sonnel.

o Prezinta caracterele biochimice comune
ale enterobacteriilor.

a Caracterele biochimice definesc genul.



Colonii lactozo-negative pe Mac Conkey




Semnificatie clinica si patogenitate

a0 Sunt germeni inalt patogeni specifici
omului, agenti ai

Caracterele de patogenitate se manifesta
prin multiplicare, Invazivitate Si
toxinogeneza.

Shigellele invadeaza epiteliul intestinal,
raman cantonate la acest nivel si produc
un raspuns inflamator intens, cu formare
de microabcese: si ulceratil care determinz
aspectul mucopurulent si sangvinolent al
materiilor fecale. Invazia sistemica este
foarte rara, fiind intalnita la
Imunodeprimati si sugari.



g foxina Shiga este o

produsa de S. dysenteriae tip 1 (S.
shigae) si doar in cantitati infime de
celelalte specii. Din aceasta cauza S.
shigae este cea mai patogena dintre toate

tipurile.



o Contaminarea se face pe cale fecal-orala.

Si din

aceasta cauza cele mai multe cazuri de
imbolnaviri apar in

a0 Perioada de incubatie este scurta (1-3 zile),
lar



lratament
o Tratamentul  urmareste

Si

5 In functie de antibiograma, dizenteria
bacteriana poate fi tratata cu:
cotrimoxazol, amoxicilina, fluorochinolong,
iar in formele severe cu ceftriaxona.



GenuitYersinia
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o Denumirea genului a fost data in cinstea

bacteriologului francez ;
care a izolat pentru prima data, in 1894,

agentul etiologic al ciumei ( ).




a Genul Yersinia cuprinde 3 specii de interes
medical:

Celelalte specii se izoleaza din sol, ape,
de la mamifere salbatice, pasari Si pesti Si
pot produce ocazional infectii oportuniste
la om.



Habllal

., agentul etiologic al ciumel
(pestel), are ca rezervor principal
rozatoarele, in special sobolanii, de la care
bacilul se transmite la om in special prin
puricele de sobolan.

Interuman, contaminarea se face frecvent
prin inhalare de aerosoli contaminanti, de
la pacienti cu pesta pulmonara.



MOIdO16GIEF CAlAGIETE
culturale

o Sunt ,
pleomorfi, nesporulati, cu tendinta [a
coloratie bipolara. Y. pestis este imobil.
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Patogenie, semnificatie
clinica
produce o boala
infecto-contagioasa, care In trecut a
decimat populatia Europei in repetate

randuri. Astazi este endemica doar In
unele regiuni ale lumii.

Este un patogen al rozatoarelor (sobolani,
cobai) si se transmite I|la om prin
iIntermediul puricelul de sobolan.



» De la locul intepaturii, germenii ajung la
ganglionii limfatici regionali (mai ales
inghinali si axilari), formand

(inflamatie, necroza, fistulizare).

» Incubatia este in jur de 7 zile. Pacientul
prezinta febra si durere locala cu
limfadenita si adenopatie regionala
satelita.



Bubon pestos



. In absenta unui tratament adecvat, apar
forme SEpticemIce cu leziuni
parenchimatoase hemoragice
generalizate, in diferite tesuturi si organe
(tegumente si mucoase, ficat, splina).
Mortalitatea este peste 60%- /5%.



> Iransmiterea interumana este

neobisnuita, dar poate avea loc pe cale
aerogena, In timpul epidemiilor, cand
bolnavii devin eliminatori de bacili. Se
produce , Care se
manifesta ca o0 pneumonie cu evolutie
fatala.



Iratament

o Yersiniile sunt sensibile la ,

J
Antibioticele de electie sunt:
streptomicina, gentamicina,
ciprofloxacina, cloramfenicolul,
tetraciclina, cotrimoxazolul.



v. este genul tip al
familiei Enterobacteriaceae

=« denumirea genului a fost data dupa

numele cercetatorului :

care a izolat specia tip’ a genuiuissi

singura de interes medical dintre cele
. E.coli



face parte din flora
normala a intestinului la om si
animale

. formeaza aproximativ. 80% din
flora rezidenta a colonului



Wlorfolocpis
CalaGliererculiural g

=« Scurti, cu capetele rotunjite,

« nesporulati, necapsulati (rareori unele
tulpini pot avea o pseudocapsula),

= In general mobili (cili peritrichi)



= sunt germeni conditionat patogeni -
cele mai frecvent izolate bacterii in
laboratorul de bacteriologie

« In anumite conditii - cand scade
rezistenta locala sau generala a
organismului, sau daca ajung in zone
normal sterile - produc infectii cu
localizare si gravitate diferita



Produc infectii cu localizare si gravitate
diferita grupate in:

= a) Infectii

= b) infectii



50-90% din ITU
cel mai frecvent serotipurile 04, O6
si O/5
sursa infectiei

— cel mai frecvent

alta posibilitate de contaminare -
(sonde urinare, catetere
VENoase)



- E. coli este bacilul gram-
negativ cel mai frecvent izolat

- /5% din
tulpinile de E. coli izolate poseda
antigenul capsular K1



specii importante in patologia
umana:

germeni conditionat patogeni

componenti ai florei intestinale la om
Si animale

In numar redus se gasesc si la nivelul
mucoasei tractului respirator



Wlorfaloclia, earacitara cufivra/fe
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Semnificatie clinica

..' « 4 ‘.. - 0.' .’-y_'
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urinar, sau chiar bacteriemii



Genul Proteus

-la om si animale bacilul Proteus face
parte din flora normala a tubului
digestiv



J‘Jrfologieg caractere cufturala




= germer
nepret

= PE
formea |
degaja |

= pe
chiar s
sub foi

de cultura



- pe apare

« tulpinile diferite insamantate pe acelasi
mediu nu se amesteca; la locul de
intalnire a valurilor de expansiune apare
o linie de demarcatie de 2-3 mm

« daca tulpinile apartin aceluiasi serotip,
valurile de invazie se suprapun






-cele mai frecvente afectiuni
determinate de acesti germeni

Si mai rar de P. Vulgari

-produc ureaza in cantitate mare -
calculi coraliformi

-efect necrozant pe uroepiteliu
(cresterea pH-ului urinar)



Si -la nou-
nascuti si sugari

-unul dintre cei
mai importanti germeni de spital



Genul Pseudoemonas

sunt bacili sau cocobacili gram negativi, aerobi, mobili,
au oxidaza si catalaza pozitive, nepretentiosi NUtHtIV

frecvent raspanditi in mediul spitalicesc si prefera
umezeala (solutii dezinfectante, solutii de antibiotice
cu administrare repetata, coliruri, solutii perfuzabile,
sange pentru transfuzii, instrumentar, suprafate ale
echipamentelor de monitorizare respiratorie,
incubatoare, alimente, vaze cu flori, instalatii tehnico-
sanitare, pavimentele din bai).

se gasesc in liniile de apa ale unitului dentar, ca
saprofite inofensive

Indivizii sanatosi sunt purtatori in proportie de 6%, cei
spitalizati 38%, Iar cei Imunocompromisi nespitalizati
In proportie de 78%.



Ral0@eEnItate

+ Pilii (fimbriile) favorizeaza atasarea de celulele
epiteliale ale gazdeil.

+ Lipopolizaharidul determina efectele endotoxice

+ Enzime extracelulare: elastaze, proteaze si doua
hemolizine: fosfolipaza C (termolabila) si
glicolipidul (termostabil).



s P. aeruginosa devine patogen atunci
cand imunitatea organismului’ este
compromisa (lezarea traumatica a
tegumentelor si mucoaselor,
utilizarea de catetere urinare sau
intravenoase, neutropenie in urma
chimioterapiei antineoplazice).



+ Bacteriemia si endocardita
+ Infectii pulmonare

+ Infectii otice

+ Infectii ale arsurilor



Semmnificagie climica
+ Bacteriemia si endocardita
+ Infectii pulmonare

+ Infectii otice
+ Infectii ale arsurilor



