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Analiza apelor minerale

Precum stim, tara noastrd detine cele mai multe chiar majoritatea izvoarelor de
apa minerald din Europa. Privitd precum un aliment, apa minerald naturald este
singurul aliment pentru care este necesara o recunoastere oficiald si la nivel national,
si european.

Recunoasterea oficiala a unei ape minerale

Procedura de recunoastere este reglementata si controlatd fiind in primul rand
atestata sursa - izvorul sau forajul.

Captarea izvorului trebuie sa fie astfel realizatd Incat sa asigure apei o protectie
maximad. Compozitia chimica a apei urmeaza sa fie monitorizatd continuu, timp de
minim un an.

Se analizeaza datele si din punct de vedere geologic, pentru a afla modul in care a
aparut o anumita apa minerala.

Dupa ce s-a stabilit si debitul la care poate fi exploatat izvorul de apa minerala
precum si compozitia chimicad se urmaareste ca aceasta din urma sa ramand constanta
pe tot parcursul exploatarii.

Se verifica toate instalatiile si instrumentele care ajung in contact cu apa minerala
pentru a se evita orice contaminare chimica sau microbiologicd. Apa minerald
naturala aflata in sticla din magazine sau de pe masa noastra trebuie sa prezinte exact,
acelasi parametri calitativi si de continut ca si cea de la sursa, parametrii care sunt
indicati strict pe eticheta de pe recipientul in care a fost imbuteliata.

De la sursa pana in recipientul final, trebuie sa se evite contactul apei minerale
naturale cu atmosfera, iar materialele cu care intra in contact direct trebuie sa fie inerte
din punct de vedere chimic, astfel incat sd nu influenteze calitatea ei finala.

Sunt acceptate in mod limitat doar cateva operatii extrem de atent controlate si
reglementate precum :

- eliminarea fierului si manganului,
- eliminarea partiala sau totald a dioxidului de carbon din apa sau adaugarea
unor cantitati suplimentare de dioxid de carbon.

In final, o apd mineral natural aflatd pe piati mai mult timp sau doar la un
anume moment dat, trebuie sa fie recunoscuta prin publicarea in monitoare oficiale, la
nivel national si european, cu mentionarea denumirii comerciale, a sursei de extractie
si a locului de imbuteliere.
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Determinarea proprietatilor organoleptice si fizico-chimice ale
apelor minerale

In ce priveste proprietatile organoleptice si fizice ale apelor minerale, majoritatea
dintre acestea se inscriu in acelasi tip de proceduri precum sursele de apa potabila
discutate in capitolele anterioare.

Metode fizice de analiza a apelor minerale

Densitatea apei minerale se determina cu ajutorul balantei Morh-Westphal, cu
care se masoard forta arhimedica pe care lichidul o exercitd asupra unui plutitor cu
volum constant. Deoarece densitatea este influentatd sensibil de temperatura este
necesara corelarea cu acest parametru a densitatii apei minerale.

Conductivitatea, exprimatd in pS/m, TBS (totalul de substante dizolvate)
exprimat in mg/L si salinitatea se determina cu ajutorul conductivimetrului.

Determinarea pH-ului se face uzual cu ajutorul unui pH-metru.

Metode chimice (specifice) de analiza a apelor minerale

- - + A . b4
Determinarea ionul NH, in apa minerala

Unele ape minerale contin ionul de amoniu. Acesta mai poate apare si in apa
potabila ca urmare a degradarilor biologice sau datoritda poludrii in unele zone
industriale. Concentratia maxima admisa a ionului amoniu in apa potabild este 5 mg/I.

Principiul metodei :

Probele de apa se alcalinizeaza cu cateva picaturi de NaOH 1IN, dupa care se
distila un volum suficient de mare pentru a antrena practic intreaga cantitate de
amoniac eliberat din proba alcalinizata.

in vasul de colectare se introduce o solutie acidi pentru a capta amoniacul in
forma de cation amoniu. Determinarea se bazeaza pe reactia dintre ionul amoniu i
reactivul Nessler (hidroxid de tetraiodomercuriat).

Hg
- . - / \+
] +40H —= 3H,0+71 + O\ /NH 1

Hg

NH, + 2[Hgl,

reactiv Nessler
culoare galbena
(max. la 425 nm)
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O concentratie mare de ion amoniu duce la formarea unui precipitat maro.
Reactia este deranjatd de ionii care formeaza hidroxizi insolubili colorati, acesta fiind
motivul pentru care se recomanda izolarea ionului amoniu din proba initiala prin
distilare.

Determinarea ionului _clorura (Cl) — se realizeaza prin metoda volumetrica in
mediu de HNO3 (pentru a facilita disocierea clorurilor) in prezenta indicatorului de

alaun de fier. Se adauga dupa necesitate o solutie de azotat de argint in exces, care se
titreaza cu sulfocianura de amoniu. Principiul metodei si modul de lucru sunt descrise
anterior la determinarea ionului clorura in probele de apa potabila.

Determinarea ionului bromura (Br ")
Ionul bromura din proba de apa mineral este oxidat cu bicromat de potasiu in
mediu acid, care se extrage in sulfura de carbon si apoi este dozat iodometric.

Determinarea ionului iodura (1)
Se realizeaza volumetric, In prezenta urmatorilor reactivi: acid clorhidric,
carbonat de sodiu, tiosulfat de sodiu, perhidrol, sulfura de carbon.
Reactiile care au loc sunt:

21 +H202—>12
21, + 2Na2S,05; — 2Nal + Na,S,04

O altd metodd de dozare a iodului din probele de apd utilizezd metoda
spectrofotometricd prin care este masurat efectul catalitic al iodului in reactia de
oxidoreducere a sulfatului de ceriu cu arseniul trivalent.

Determinarea compusilor cu azot din probele de apa minerala
Aceasta determinare poate avea loc dupa aceleasi principia si metode descries la
analiza de apa potabila.

Determinarea ionului bicarbonic (HCO; )

Pentru determinarea ionului HCOj3 se foloseste metoda volumetrica in prezenta
indicatorului de metilorange. Se titreaza cu o solutic de acid clorhidric. Ecuatia
reactiei chimice implicate este urmatoarea :

HCO;'(din apa) + HC1 —-CO, + H,O + CI’
Metoda este descrisa Tn amanunt la determinarea alcalinitatii probelor de apa.
Determinarea ionilor de sodiu, potasiu si litiu in probele de apa minerala

Pentru determinarea acestor ioni se utilizeazd metoda flamfotometrica (analiza
cantitativa spectrald).
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Determinarea ferului (Fe**)

Aceasti determinare se realizeaza dupa reducerea Fe®" la Fe**,

Reactivi folositi sunt: solutie de ortofenantrolind dizolvata in alcool etilic,
clorhidrat de hidroxilamind, solutie tampon de acetat de amoniu, acid clorhidric,
amoniac concentrat. Determinarea Fe?* total rezultat se realizeaza spectrofotometric.

Determinarea ionilor de Ca* si Mg in probele de api minerald Concentratia

acestor ioni in probele de apa mineral se obtin prin metoda complexonometrica.

Aceasta metodd se bazeaza pe proprictatea sarii disodice a acidului etilen-
diaminotetracetic - complexon III, de a da combinatii complexe cu cationii sarurilor
de calciu si magneziu.

Determinarea substantelor oxidabile in probele de apa minerala
Ca si in cazul probelor de apad potabilda, metoda de determinare a substantelor
oxidabile consta in oxidarea acestora cu solutic de permanganat de potasiu, in mediu
acid sau bazic in functie de continutul de cloruri al apei.
Reactivi necesari: permanganat de K, solutie de acid sulfuric, acid oxalic.

Determinarea CO, in probele de apd minerala

Dozarea dioxidului de carbon se realizeaza prin metoda volumetrica utilizata la
determinarea aciditatii apei potabile. Reactivi necesari sunt:

- NaOH 0,1N, fenoftaleina, acid clorhidric.

Ecuatiile reactiilor chimice care au loc sunt:

C02 + Hgo + NaOH — NaZCO?, + HZO
NaOH(surplus) + HCl — NaCl + H,0

Determinarea acidului metasilicic (H,SiO)
Acidul metasilicic poate fi antrenat in probele de apa minerald ca atare Se
determinad colorimetric cu sare Mohr si molibdat de amoniu.
Reactivi folositi sunt: solutie de sare Mohr, molibdat de amoniu, solutie tampon

de acetat de amoniu.




