LA

PRELUCRARI DE DATE MEDICALE.
MICROSOFT EXCEL

Obiectivul urmarit in acest material este analiza datelor medicale cu
ajutorul functiilor statistice cu optiunea Insert Function si a pachetului Data
Analysis, disponibile in Microsoft Excel.

1. Statistica cu Insert Function (TTEST si CORREL)
(Insert Function-statistical-TTEST sau CORREL)

S ]
——-! Problema 1
Utilizand datele de pacienti din fisierul tabel_studiu.xIs (Anexa), se pune
intrebarea daca exista diferente semnificative a colesterolului recoltat comparat
cu colesterolul la 6 luni, a celor 30 de pacienti investigati.

@)
é:r? Solutie
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Paeespeperses  —

\@_}] File Edit View Inset Format Tools Data Window Help

NI = IS 1 R v - o W I OBCE SR N 20 W 0 0 SN 1 e S >
i 0 Salt |a Office Live | Deschidere ~ ‘| Saivaref!
TEST v X [B] =TTEST(G2:G31;H2:H31:2:1)
A B C D E F G H |

1 |sex |[fumat |varsta|greutate (kg)|inaltime (cm) |talie (cm) |colest_recolt|colest-6luni
2 |[F |nu 27 53 162 75 168 190
3 [M |nu 41 106 176 101 343 305
4 M |nu 67 91 170 119 229 234
5 |F |nu 60 107 168 129 157 155
6 M [nu 26 84 174 104 161 170
7 IM |nu 46 120 182 143 192 200
8 M |da 34 86 180 108 218 205
9 [M |nu 31 80 178 98 159 120
10 |M |da 45 82 179 97 272 273
11 |M |nu 35 100 172 113 195 200
12 |[F  |nu 64

13 |[F  |nu 64

14 |F  |nu 34

15 M _|da 35 Array1 | | (5] = {168;343,229;157;1

16 [M LD 41 Array2 H2:H31 {190;305;234;155;1

17 |F  |nu 49 o :

18 |[F  |nu 64

19 M _|nu 3 Type 1 Ba-1

20 |[M |nu 58 = 0,423903528

21 M nu A4 Returns the probability associated with a Student’s t-Test.

22 |[F  |nu 45

23 [M da 25 Arraylis the first data set.

24 |F  |nu 62

25 |F da 39 Formula result =

IR —

28 M |nu 30

29 |[F  |nu 49 76 165 117 152 159
30 [M [da 24 388 178 103 154 190
31 |M [da 27 88 182 105 216 200
32 12:H31;2:1)

Figura 1. Pacientji si Insert function -TTEST

Observam ca p=0.423903528>0.05, deci diferentele sunt nesemnificative
intre colesterolul recoltat comparat cu colesterolul la 6 luni (tails =2, type =1,
t pereche).

=y
—!—. Problema 2

Utilizand aceleasi date de pacienti, tabel_studiu.xls, se pune intrebarea
daca exista diferente semnificative intre colesterolul recoltat dintre femei si
barbati.
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@
gl::? Solutie

:@_] Eile View Insert Format Tools Data Window Help

el e 2 Tl B B e D) B T b [ 1@ B |
E'} Salt la Office Live | Deschide_rg' | Sal\(arev !
TEST | =TTEST(G2:G19;G20:G31;2:3)
A B (e D E B G H |

1 1|fumat |varsta|greutate (kg)|inaltime (cm) |talie (cm) |colest_recolt|colest-6luni

2 nu 27 53 162 75 168 190

3 nu 41 106 176 101 343 305

4 nu 67 91 170 119 229 234

5 nu 60 107 168 129 157 155

6 nu 26 84 174 104 161 170

i nu 46 120 182 143 192 200

8 da 34 86 180 108 218 205

9 nu 31 80 178 98 159 120

10 da 45 82 179 97 272 273

11 nu 35 100 172 113 195 200

12 nu 64 74 162 91 220 230

13 nu 64 78 154331:2:3) | 246 270

14 nu 34 55 152] 90| 147 130

da 35| pe— : 29 5 4

16 nu 41 Function Arguments
17 nu 49 | TTEST -
18 nu 64 Array1|G2:G13 {168;343;229;157;1
19 nu 43 Array2 | G20:G31 {245;242;162;215;2
20 nu 58| | Tails |2
21 nu 44 Type
22 nu 45 :
= 0,887309553
23 da 25 Returns the probability associated with a Student's t-Test.
24 nu 62
25 da 39
26 nu 26 Typeis the kind of t-test: paired = 1, two-sample equal variance
(homoscedastic) = 2, two-sample unequal variance = 3.
27 nu 41
28 nu 30 Formula result = 1
29 nu 49 Help on this function
30 da 24

o
TmmmmmmmmmmmI S I | S Z S Z I Z E E IS EIEEIEIZEEIER

da 27

Figura 2. Pacientji si Insert function —-TTEST

Observam ca p=0.887309553>0.05, deci diferentele sunt nesemnificative
intre colesterolul recoltat comparat intre femei si barbati (tails =2, type =3, t
nepereche, variante diferite).

S=»
-—-—-.I Problema 3
Utilizand datele de pacienti din figierul tabel_studiu.xls, s se stabileasca
daca existd o legatura intre variabila inal{ime si variabila greutate a pacientilor,
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reprezentdnd si grafic aceasta legatura in Excel, exportand graficul intr-un fisier
word.

Jo!
Indicatii. Solutii
Tn acest sens calculam coeficientul de corelatie liniara al lui Pearson, prin
aplicarea functiei statistice CORREL si graficul care este de tip SCATTER.

Fasspepemes

iE] File Edit View Inset Format JTools Data Window Help

RN REWE T NENA (R S AN RAR- N AN Y LN - H
i3 Salt la Office Live | Deschidere - | Salvare - !
CORREL  |v =CORREL(D2:D31;E2:E31)
A B & D E E G H |

1 1|fumat |varsta|greutate (kg)|inaltime (cm) |talie (cm) |colest_recolt|colest-6luni
2 M |nu 27 53 162 75 168 190
3 M |nu 41 106 176 101 343 305
4 M |nu 67 91 170 119 229 234
5 M |nu 60 107 168 129 157 155
6 (M [nu 26 84 174 104 161 170
7 M |nu 46 120 182 143 192 200
8 M |da 34 86 180 108 218 205
9 M |nu 31 80 178 98 159 120
10 |[M |da 45 82 179 97 272 273
11 [M  [nu 35 100 172 113 195 200
12 [M |nu 64 74 162 91 220 230
13 |[M [nu 64 78 154 109 246 270
14 M [nu 34 55 152 90 147 130
15 |M |da 35 57 173 88 157 145
16 (M  [nu 41 89 172 106 175 200
17 [M  [nu 49 95 163 113 257 300
18 [M  [nu 64 78 154 109 223 198
19 (M [nu 43 79 180 91 184 170
20 [F  [nu 58 - ]

21 |F  |nu 44 Noeee

Zg E 3: 32 Arrayl }:DZ:D3% = {53;106;91;107;84;

24 F [nu 62 Array2 [E2E31] = {162;176;170; 168; 1

25 F |da 39 = 0,53931055

26 |F nu 26 Returns the correlation coefficient between two data sets.

27 |F |nu 41

28 |F nu 30 Array2 s a second cell range of values. The values should be numbers, names,

29 [F nu 49 arrays, or references that contain numbers.

30 |F da 24 Formula result = 1

SLLF lda 27) M oo on s unction e
32

Figura 3. Pacientji si Insert Function-Correl
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Observam ca se obtine, r=0.53931055, deci existd o corelatie directd,
moderata ntre indltime si greutatea pacientilor.

[ Micoso e - el st

Eﬁle Edit View Insert Format Tools Data Window Help

T REREERE A S-SR AR YR TN RN L

3 Salt la Office Live | Deschidere - | Salvare -

v A& greutate (kg)

A B C D E E G H |
1 1|fumat |varsta|greutate (kg)|inaltime (cm) |talie (cm) |colest_recolt|colest-6luni
2 (M |nu 27 53 162 75 168 190
3 (M [nu 41 106 176 101 343 305
4 M |nu 67 91 170 119 229 234
5 |M |nu 60 107 168 129 157 155
6 [M [nu 26 84 174 104 161 170
7 [M |nu 46 120 182 143 192 200
8 |[M |da 34 36 180 108 218 205
9 M |nu 31 80 178 98 159 120
10 [M |da 45 82 179 97 272 273
11|M [nu 35 100 172 113 195 200
12|M  [nu 64 74 162 91 220 230
13|M  [nu 64 78 154 109 246 270
14 M [nu 34 95| 152 90 147 130
15 M _|da 35 {' Chart Wizard - Step 3 of 4 - Chart Options [
16 [M_[nu 41 Ih —— S —
17 (M [nu 49 || Tites | Axes | Gridines | Legend | DataLabels |
18 |M nu 64 Chart title:
19 IM |nu 43 Corelatie inaltime-greutate Corelatie inaltime-greutate
20 |[F nu 58 Value (X) axis: 135
21|F |nu 44 greutate w R
22 [F  |nu 45 Value (Y) axis: 212 R
23 |F da 25 inaltime| | Ews = id [¢masme om]
24 |F nu 62 Second category (X) axis: ‘“3 = “..
25|F |da 39 It R
26 |F nu 26 Second value (Y) axis: 0 £ 100 150
27|F  |nu 41 =
28 |[F  [nu 30
29 |F  [nu 49
30|[F |da 24 Cancel ][ <Back [ Next> ][ Ffinish
31|F |da 27 - ——
32

Figura 4. Pacientji si Insert Chart - Scatter

Finish, apoi clic dreapta mouse pe un punct Add trend line — la Option
selectdm ecuatia dreptei si R?. Se obtine fig. 5, dar Tn Excel, dupa care o trecem
ntr-un fisier word.
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Corelatia inaltime - greutate
184
180 L0
o 175 *e i’z 02
* *
£ 170 Tt
:'g 155 / *
= 160 o o4 .
e P
155 - r
*
140 T T T T T T
1] 20 40 G0 g0 100 120 140
greutate

Figura 5. Pacientji si Insert Chart — Scatter-dreapta de regresie

2. Statistica cu Data Analysis

(Descriptive Statistics, Histogram, t-Test, Correlation)

—-‘-—‘-.. Problema 4 (Calcule statistice cu Data Analysis)
Realizati baza de date in MS Excel, DataAnalysis.xls:

Sex | Varsta | Glicemie— Glicemie Glicemie Asigurat

mom. 0 -3 luni -6 luni CAS

1 M 35 132 125 119 T
2 M 24 133 133 106 T
3 F 22 118 113 109 F
4 F 53 1M 107 97 T
5 M 20 112 101 95 T
6 F 37 130 122 97 T
7 F 29 125 115 105 T
8 M 56 138 121 109 F
9 F 27 129 110 108 F
10 F 21 110 115 105 F
11 F 36 113 111 99 T
12 M 38 145 133 129 F
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13 F 29 138 132 130 T
14 M 44 132 130 131 F
15 M 42 130 126 128 T
16 F 32 125 120 105 F
17 F 25 124 124 116 T
18 F 29 122 111 107 F
19 M 39 127 114 108 F
20 M 40 118 108 108 T
21 M 60 121 115 98 T
22 F 58 136 130 128 T
23 M 56 118 110 105 T
24 M 55 116 109 99 T
25 F 45 135 128 126 T
26 M 30 120 113 107 F
27 M 18 127 120 102 T
28 F 31 129 118 105 T
29 F 24 126 115 103 T
30 M 22 132 116 96 T
31 M 53 133 124 116 F
32 M 20 131 122 113 T
33 M 37 139 123 1M F
34 M 29 133 121 108 T
35 F 56 128 121 109 F
36 F 27 127 126 116 T
37 M 21 124 122 113 T
38 M 36 123 119 109 T
39 M 38 145 135 135 T
40 M 29 131 130 132 T
41 M 44 130 128 118 T
42 M 42 124 120 119 T
43 M 32 119 108 106 F
44 F 25 129 115 114 T
45 M 29 128 120 109 F
46 M 39 127 125 108 T
47 F 40 129 126 112 T
48 M 24 132 128 113 T
49 M 22 127 120 17 T
50 M 53 128 115 116 T

Figura 6. DataAnalysis.xIs
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e Calculati parametrii de statistica descriptiva pentru variabilele Varsta,
Glicemie — mom. 0, Glicemie — 3 luni, Glicemie — 6 luni.

= Indicatii. Solutii
Se alege din meniul superior Data / Data Analysis / Descriptive Statistics:

Se introduce sirul de celule pentru care
dorim sa calculam parametrii de statistica
descriptiva.

Se bifeaza atunci cand prima celula din
coloana / sirul selectat confine numele
variabilei pentru care se realizeaza
analiza.

Se specifica pozitia in foaia de lucru
curentd unde dorim s se afiseze
rezultatele.

| Eventual, rezultatele se pot afisa pe o
foaie de lucru separatd, cu numele ales de
noi, in acelasi registru de calcul.

Se indica p).mmenii statistici al caror calcul se doreste:
- Summary statistics: parametrii standard de statistica descriptiva
- Confidence Level for Mean: intervalul de incredere al mediei.

Figura 7. Comanda Descriptive Statistics

Rezultatele vor fi afisate de maniera urmatoare:
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5] Microsoft Excel - DataAnalys o’}
id] File Edit View Inset Format Tools Data Window Help Type h -
NEEH B3OSR VE % S0 8 x b 00% - @ @Al -0 -|B I U|S = | @ o 5 RR(EE| DL Dy
i 03 Salt |a Office Live | Deschidere ~ | Salvare ~ !
K26 - A
A ]| B R 1) S | = | O H | [ J I K | | [ N [ ©
Nrert. | Sex Sex | Virsta Glicemie Glicemie Glicemie Asigurat
—mom. -3luni —6lmi CAS

i 0

2 1 M 1 35 132 125 119 T

3 2 M 1 24 133 133 106 T
e F 2 2 118 113 109 F

5 4 F 2 53 111 107 97 T

6] 5 M 1 20 112 101 95 T
s F 2 37 130 122 97 T,

8 7 F 2 29 125 115 103 T Glicemie — mom. 0 Vérsta
9| 8 M 1 56 138 121 109 F
10| 9 F 2 27 129 110 108 F Mean 127,18 Mean 3546
1| 10 F 2 21 110 115 105 E Standard Error 1110135127 Standard Error 1,67970114

12| 1 F 2 36 113 111 99 T Median 128 Median 335
EE M 1 38 145 133 129 F Mode 127 Mode 29
4| 13 F 2 29 138 132 130 T Standard Deviation 7.849840763 Standard Deviation 11,87728066
15| 14 M 1 44 132 130 131 E Sample Variance 61,62 Sample Variance 141,0697959

6| 15 M 1 2 130 126 128 T Kurtosis 0213823154 Kurtosis -0,759353723
7| 16 F 2 32 125 120 105 F Skewness -0,129551306 Skewness 0,543323705
18| 17 F 2 25 124 124 116 T Range 35 Range 42

19| 18 F 2 29 122 111 107 F Minimum 110 Minimum 18

20| 19 M 1 39 127 114 108 F Maximum 145 Maximum 60
2| 20 M 1 40 118 108 108 T Sum 6359 Sum 1773

2| 21 M 1 60 121 115 98 T Count 50 Count 50

23| 2 F 2 58 136 130 128 T Confidence Level(95.0%) _ 2.230900019 Confidence Level(95.0% 3375485752

%] 2 M 1 56 118 110 105 T

Figura 8. Rezultatele obtinute pentru vérsta si glicemie mom.0

e (Calculati distributia de frecvente si realizati histograma corespunzatoare
pentru variabilele Sex , Asigurat CAS, Virsta si Glicemie —mom. 0.

Indicatii. Solutii

Se alege din meniul superior Data / Data Analysis / Histogram:

Deoarece trebuie sa utilizam doar valori numerice, langa coloanele Sex,
respectiv. Asigurat CAS mai addugdm doud coloane cu acelasi nume, in care
codificam aceleasi valori, dar folosind numere: pentru variabila Sex: masculin = 1,
feminin = 2; pentru variabila Asigurat CAS: T=1,F=0.

Pentru a realiza o distributie de frecvente, trebuie specificate:

- Sirul de valori pentru care dorim sa realizam distributia (,,Input
Range”);

- Coloana de valori (,,Bin Range”) ce contine valorile distincte,
ordonate crescitor, pentru care se realizeaza distributia de frecvente
(In cazul variabilelor calitative, acestea reprezinta de fapt categoriile
urmarite, agezate ordonat — ex. 1, 2 pentru variabila SEX, iar in
cazul variabilelor cantitative reprezintd limitele inferioard si
superioara ale intervalelor de clasd).
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r Se introduce sirul de celule pentru care
dorim sa calculam distributia de
frecvente.

Se introduc valorile distincte, ordonate
crescitor, pentru care se calculeaza
distributia de frecvente.

+

Se bifeaza atunci cand prima celuld din
coloana / sirul selectat contine numele

eto (sorted histogram variabilei pentru care se realizeazd
tive Percentage analiza

Se specifica pozifia in foaia de lucru
curentd unde dorim si se afigeze
rezultatele.

7

Se indicd tipul de distributie de frecvente carhe\
doreste: N Eventual, rezultatele se pot afisa pe o
- Daci nu se bifeazi nimic: se realizeazi foaie de lucru separata, cu numele ales de
distribugia de frecvente ce contine frecventele noi. in acelasi registru de calcul.
absolute pentru categoriile specificate (fig. 1);

- Pareto: tabelul distribufiei de frecvenie se
afigeaza in ordinea descrescatoare a frecventelor
calculate, si nu a categoriilor specificate in _Bin
Range” (fig. 2).

- Cumulative Percentage: tabelul va contine si
frecventele procentuale cumulate (fig. 3).

- Chart Output: se realizeaza si graficul de tip
Histograma corespunzitor (fig. 29).

Figura 9. Comanda Histogram

i) Fle Edit View Inset Format Tools Data Window Help

GNEHR OISR TE 6B F(98 AW 10s - @ ;s -0 - B[Z]u|=[
i O3 Salt Ia Office Live | Deschidere - | Salvare !

L4 > ,)‘;&Sﬁex

| O | | WO =~ | - 5 o | | | [ [ e [ e [
Nr.crt. Sex Sex Virsta Glicemie Glicemie Glicemie Asigurat
—mom. —3luni —6luni CAS

B 0
| 2 | 1 M 1 35 132 125 119 T
|3 2 M 1 24 133 | 133 106 T
4 3 : 2 2 | 1us 13 | 109 F Sex Sex  Frequency
(5| 4 E 2 53 111 107 97 T 1 1 3
z 5 M 1 20 112 101 95 T 2 2 19
7| 6 F 2 37 130 122 97 T More 0
1 8 | 7 E 2 29 125 115 105 T
1 9 | 8 M 1 56 138 121 109 F
10, 9 F 2 27 129 110 108 F
1] 10 F 2 21 110 115 105 F
(12| 1 F 2 36 113 |99 T
13 12 M 1 38 145 133 129 E

Figura 10. Distributia de frecvente pentru variabila SEX
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Eile Edit View Insert Format Tools Data Window Help

g E 30T RSB 08 F 8] 100% .@_Bgmaa; -0 - B[Z|u =E]=
i O3 Salt |a Office Live | Deschidere ~ | Salvare ~ !
L4 - A Sex
| | | = e | | e e e e e
Nr.crt. Sex Sex Varsta Glicemie Glicemie Glicemie Asigurat
—mom. —3luni —6luni CAS
L] 0
12| 1 M 1 35 132 125 119 T
13| 2 M ) 24 133 133 106 T
| 4 | 3 F 2 22 118 113 109 ) 5 Sex Sex  Frequency umulative %
5 4 E 2 53 111 107 97 T i 1 31 62,00%
T 5 M 1 20 112 101 95 T 2 2 19 100,00%
T 6 E 2 37 130 122 97 T More 0 100.00%
T 7 F 2 29 125 115 105 T
T 8 M 1 56 138 121 109 %
?l— 9 F 2 27 129 110 108 F:
E 10 F 2 21 110 115 105 F
12| 11 F 2 36 113 1 99 T
13 12 M 1 38 145 133 129 F

Figura 11. Distributia de frecvente pentru variabila SEX - optiunea ,Cumulative percentage”

Edit View Inset Format Tools Chart Window Help

[ |J,.

BRAoaa e/ scam. slo 9= slm ;e wr gl
|: 03 Saltla Office Live | Deschidere - | Salvare -
Chart Area v A
) I ) [ =) R e s ] s T [ ] I e sV [ |
| 2 |
3
4 Sex  Frequency
5 | 1 31 Histogram
| 6 | 2 19
7 |More 0
= 35
| 9 | 30 4
10
[ 11] > 251
[12] g |
[ 13] 3
14 T 15
i3 o
16 L 10 -
| 17| 5 4
| 18 0
| 19 | 04 T
20 1 2 More
e - Sex
22|
| 23|
24

Figura 12. Histograma pentru variabila SEX - optiunea ,Chart Output”
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[35] Microsoft Excel - DataAnalysi
@_1 Eile Edit View Inset Format Tools Data Window Help

DBSEHROIRTE S F9-8 = A% - @ [ Al - 10
: 03 Salt la Office Live | Deschidere - | Salvare ~ !
M2 v %
S = ) ) [ e [ =S [ e ] ) [ ) e T [ e e e e e o |
Nr.crt. Sex Sex Virsta Glicemie Glicemie Glicemie Asigurat
—mom. —3luni -6 luni CAS
|1 (UNEJ
B[ 1 M 1 3s 132 125 119 T
3] 2 M 1 24 133 133 106 T
4| 3 F 2 2 118 113 109 F Sex Sex__Frequency
5| 4 F 2 53 111 107 97 T 1 1 31
6| s M 1 20 112 101 95 T 2 2 19
7| 6 F 2 37 130 122 97 T More 0
= F 2 29 125 115 105 T
9| s M 1 56 138 121 109 F
10 9 F 2 27 129 110 108 F Glicemie licemie |Frequency Glicemie Frequency
1] 10 F 2 21 110 115 105 F 110 10 1 130 16
2] n 2 36 113 111 % T 115 115 3 135 10
D = : S e = 120 450 . 105 5
La specificarea intervalelor de clasd pentru care se |0 125 126 8 120 6
dorest li i distributii de frecvente se |- 159 120 18 1 !
oreste realizarea unei t f : T s T 75 :
indicd limitele inferioare si superioare ale acestora, |° 140 140 4 145 2
urménd ca intervalele sa fie interpretate sub forma: <= r 1 o 148 iMm 40 ;
110, (110, 1157, (115, 1207, ... (140, 145].
r

Figura 13. Pentru variabila SEX am realizat distributia de frecvente fara optiuni suplimentare;
Pentru variabila Glicemie — mom. 0 am realizat distributia de frecvente cu optiunea ,Pareto
(sorted histogram)”.

A s 7 T TE T F T & T H 1 [ [0 T vk T ¢t [ ™M [ N T 0 ]
|20 19 M 1 39 127 114 108 F
[21] 20 M 1 40 118 108 108 T Varsta Varsta  Frequency umulative %
2| 21 M 1 60 121 115 98 T 20 20 3 600%
3| 2 F 2 58 136 130 128 T 30 30 19 44,00%
2% 23 M 1 56 118 110 105 T 40 10 14 72,00%
[25] 2 M 1 55 116 109 9 T 50 50 5 82,00%
|26] 25 F 2 45 135 128 126 T 60 60 9 100,00%
21| 26 M 1 30 120 113 107 F More 0 100.00%
l28| 27 M 1 18 127 120 102 T
l29| 28 F 2 31 129 118 105 T Hi
30| 2 F 2 24 126 115 103 T istogram
31 30 M 1 2 132 116 9% T
32| 31 M 1 53 133 124 116 F  120,00%
[35] % M 1 20 131 122 113 T §‘ ;g%ggn/“
3| 3 M 1 37 139 123 111 F ] 60.00%
[35] 34 M 1 29 133 121 108 T g 4000%
36| 35 F 2 56 128 121 109 F Iy 20.00%
[37] 36 F 2 27 127 126 116 T F 0,00%
38| 37 M 1 21 124 122 113 T o
39| 38 M 1 36 123 119 109 T F B 6@°&
la0| 39 M 1 33 145 135 135 T Varsta
la1| 40 M 1 29 131 130 132 T
2l 4 M 1 4“4 130 128 118 T

Figura 14. Distributia de frecvente si histograma pentru variabila Varsta
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=y
-y - .
———  Problema 5 (Testul t in Data Analysis)
Utilizand acelasi set de date, se cere:
e Stabiliti daca existd diferente semnificative statistic intre valorile

variabilelor Glicemie — mom. 0 si Glicemie — 3 luni; Glicemie — mom. 0
si Glicemie — 6 luni.

ey
Indicatii

Variabilele fiind cantitative, vom utiliza Testul t. Din cele 3 variante
disponibile, se va folosi obligatoriu ,,¢-Test: Paired Two Sample For Means”,
deoarece se doreste compararea valorilor unei variabile pe acelasi esantion de
pacienti, la momente diferite Tn timp.

Se selecteazd comanda Data / Data Analysis / t-Test: Paired Two Sample
For Means:

+ Se specifica sirul de celule in care se
Tnout afla valorile primei variabile (mom. 0).

Variable 1Range: $D$2:5D$51
Variable 2 Range: SES2:$E$51

Se specifica sirul de celule in care se

" afla valorile celei de a doua variabile
Hypothesized Mean Difference: (la 3 luni).

V] Labels

Alpha: 0,05 | Se bifeazd cand in prima celulad din sir
Output options se afla numele variabilei.

© Qutput Range: .
e v tPly: Se precizeazd locul fic afisare a
- rezultatelor — pe foaia de calcul
curentd, pe o noua foaie de calcul sau
chiar intr-un registru de calcul nou.

New Workbook

Figura 15. Comanda t-Test: Paired Two Sample For Means

Rezultatele sunt afisate dupa cum urmeaza:
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4 Micosof cel - Daatnalic2y - TG R 00 WS S

(M) File Edit View [Inset Format Tools Data Window Help

PN EEH R ARV % B T D -8 = oA [ 10% - @ Al 210 <[ B 7 U |===:3|00 ,
: 03 Sat Ia Office Live | Deschidere » | Salvare ~ !
147 v A
A | S | U S e Ty S| o [ e | H | 1 | N K [ L
Nr.crt. Sex Virsta Glicemie Glicemie Glicemie Asigurat
—mom. —3luni —-6luni CAS

1 0
T 1 M 35 132 125 119 T
B 2 M 24 133 133 106 T.
T 3 F 22 118 113 109 E
I 4 F 53 111 107 97 2y

6 5 M 20 112 101 95 T t-Test: Paired Two Sample for Means
z 6 F 37 130 122 97 T
8 7 F 29 125 115 105 T Glicemie mom. Glicemie 3 luni
9 8 M 56 138 121 109 F Mean 1270816327 119,755102
10 9 F 27 129 110 108 F. Variance 62,40986395 62,31377551
1| 10 F 21 110 115 105 F Observations 49 49
12| 11 F 36 113 111 99 T Pearson Correlation 0799427543

13 12 M 38 145 133 129 E Hypothesized Mean Difference 0
14 13 F 29 138 132 130 T df 48

15 14 M 44 132 130 131 E t Stat 10,25383008
16 15 M 42 130 126 128 T P(T<=t) one-tail 5.53856E-14

17 16 F 32 125 120 105 F t Critical one-tail 1677224197
18 17 F 25 124 124 116 T P(T<=t) two-tail 1.10771E-13

19 18 F 29 122 111 107 F t Critical two-tail 2010634722

20 19 M 39 127 114 108 F;
27| 2 M 40 118 108 108 T
E 21 M 60 121 115 98 T,

Figura 16. Rezultate obtinute

S-au obtinut urmatoarele:

- Media aritmetica, varianta si numarul de cazuri;

- Coeficientul Pearson de corelatie Intre cele 2 valori;

- Hypothesized Mean Difference = 0: formularea ipotezei nule —
se presupune cd mediile pentru cele 2 variabile sunt egale,
diferenta intre ele fiind 0;

- Valoarea statisticii t calculate, t Stat = 10.25383;

- P(T<=t) one-tail: p=5.53856E-14, deci exista diferente
semnificative Tntre valorile mediei la cele 2 momente de timp,
respectiv media glicemiei a scazut in timp semnificativ, evolutia
pacientilor fiind buna;

-t Critical one-tail: valoarea limita a statisticii t, pentru care P(t
Stat > =t Critic) = 0.05;

- P(T<=t) two-tail: 1.10771E-13;

- tCritical two-tail: 2,010634722.

e Stabiliti daca existd diferente semnificative intre valorile Glicemiei la
mom. 0 intre femei si barbati. Analog pentru valorile glicemiei la 3 luni
si la 6 luni.
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e |
Indicatii. Solutii

Variabilele fiind cantitative, vom utiliza Testul t.

De aceastd datd se lucreaza evident cu esantioane diferite pentru care se
inregistreaza valorile Glicemiei (barbatii si femeile din tabel), deci se va folosi
testul t: Two-Sample; trebuie insa determinat care dintre cele 2 variante ale
acestuia se va folosi: varianta ,t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances”
sau varianta ,t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances”.

Pentru a putea decide ce varianta de test t se foloseste in situatia noastra,
vom verifica mai intdi daca cele doua esantioane au variantele egale sau nu.
Astfel, se va folosi un alt test statistic, si anume testul F de egalitate a variantelor.

Se selecteaza comanda Data / Data Analysis / F-Test Two Sample for
Variances:

F-Test Two-Sampl; for Variances : [ Se specifica sirul de celule in care se afla
T — valorile primei variabile — Glicemia la

s 080 femei.

$D$21:$D$51

Se specifica sirul de celule in care se afla
valorile primei variabile — Glicemia la
barbati.

Output options
© Qutput Range:
New Worksheet Ply:

Nu se bifeaza, deoarece sirurile de valori
de data aceasta nu au nume diferite.

New Workbook Se precizeazd locul de afisare a
rezultatelor — pe foaia de calcul curenta,
pe o noua foaie de calcul sau chiar intr-un
registru de calcul nou.

Figura 17. Comanda F-Test Two Sample for Variances

Rezultatele sunt afisate dupa cum urmeaza:
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File Edit View Insert Format JTools Data Window Help

SGHRASRITEIS B P9 08 = 80 - © @ s sBrulE=E

3 Salt la Office Live | Deschidere ~ | Salvare ~ l
. A
A | B [ ¢ [ o T E T F T 6 [ H ] [ J [ K [ L
Nr.crt. Sex Varsta Glicemie Glicemie Glicemie Asigurat
—mom. —3luni —6luni CAS

1 0
2] 1 F 35 132 125 119 T
B 2 B 24 133 133 106 o
Z 3 E 22 118 113 109 E
5t 4 E 53 111 107 97 45
1 6| 5 F 20 112 101 95 T F-Test Two-Sample for Variances
| 77| -] F 37 130 122 97 T
| 8 | 7 F 29 125 115 105 T Variable 1 Variable 2
19 | 8 E 56 138 121 109 E Mean 126 127,9032258
1 10| 9 E 27 129 110 108 F Variance 96,88888889 41,09032258
| 11| 10 F 21 110 115 105 F Observations 19 3
|12 11 E 36 113 111 99 T df 18 30
|13] 12 F 38 145 133 129 E F 2,357949094
|14| 13 F 29 138 132 130 R P(F<=f) one-tail 0,018270783

15 14 F 44 132 130 131 F F Critical one-tail 1.960115911
16| 15 F 42 130 126 128 T
17| 16 K 32 125 120 105 K

an 17 T Y3 114 114 114 -

Figura 18. Rezultate testului F

Sunt calculati urmatorii indicatori:
- Media, varianta si numarul de observatii pentru cele doud siruri de
valori;
- Valoarea statisticii calculate F = 2.357949;
- P(F<=f) one-tail: 0.018270>0.05, diferentele sunt semnificative,
deci variantele sunt inegale.
In continuare este clar ca vom folosi testul t pentru variante diferite:
Se selecteaza comanda Data / Data Analysis / t-Test Two-Sample
Assuming Unequal Variances:

Se specifica sirul de celule in care se
afla valorile primei variabile -

Input Glicemia la femei.
Variable 1 Range: $D$2:50820

Yerinblc &f-me: $D§21:$D¢51 Se specifica sirul de celule in care se

Hypothesized Mean Difference: | afla valorile primei variabile -
7] Labels Glicemia la barbai.

Alpha: 0,05

Nu se bifeaza, deoarece sirurile de

Output options %
iputiop valori de data aceasta nu au nume

@ Qutput Range:

New Worksheet Ply: Se precizeazd locul de afisare a
New Workbook I rezultatelor - pe foaia de calcul
curentd, pe o noua foaie de calcul sau
chiar intr-un registru de calcul nou.

Figura 19. Comanda t-Test Two-Sample Assuming Unequal Variances
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Rezultatele sunt afisate dupa cum urmeaza:

EMmsoﬂEml DataAnaly
iEd] File Edit View Inset Format Tools Data Window Help

NESEROGRIVE S DB S8 = b0k - © @A - 10
i 09 Salt la Office Live | Deschidere ~ | Salvare ~ !
M|z A
7 = T o v T [ = Oy - [ e - o [ ) J [ K I L [ wm
Nr.crt. Sex Virsta Glicemie Glicemie Glicemie Asigurat
—mom. | —3luni —G6luni CAS
1 0
B 1 F 35 132 125 119 T
3] 2 F 24 133 133 106 T
B 3 F 22 118 113 109 F
[s| 4 F 53 111 107 97 T
& s F 20 112 101 95 T t-Test: Two-Sampl ing Unequal Vari
7] 6 F 37 130 122 97 T
ls| 7 F 29 125 115 105 T Variable 1 Variable 2
9| 8 F 56 138 121 109 F Mean 126 127,9032258
l10] 9 F 27 129 110 108 F Variance 96,33888889  41,09032258
[11] 10 F 21 110 115 105 F Observations 19 3
12 11 E 36 113 111 99 q Hypothesized Mean Difference 0
i3] 12 F 38 145 133 129 F df 27
14| 13 F 29 138 132 130 T t Stat -0,750856269
|15 14 F 44 132 130 131 F P(T<=t) one-tail 0,22961682
|16| 15 B 42 130 126 128 T t Critical one-tail 1.703288423
17| 16 F 32 125 120 105 F P(T<=t) two-tail 0,45923364
18| 17 F 25 124 124 116 T t Critical two-tail 2,051830493
19| 18 F 29 122 111 107 F
l20] 19 F 39 127 114 108 F
21| 20 M 40 118 108 108 T

Figura 20. Rezultate testului t

Interpretarea lor este similard cu cea de la testul t pentru esantioane
perechi.

Observiam cé t Stat = -0,750856, P(T<=t) one-tail = 0.229616 > 0.05,
diferentele intre valorile medii ale glicemiei la mom.0 la femei si barbati sunt
nesemnificative statistic.

=
- .
~———  Problema 6 (Corelatii in Data Analysis)
Utilizand datele din urmatorul tabel realizati o bazid de date,
DataAnalysis3.xls.

Nrcrt. | Sex Varstd @ Greutate  Glicemie | Glicemie Glicemie = Asigurat

1 M 35 65 132 125 119 T
2 M 24 70 133 133 106 T
3 F 22 75 118 113 109 F
4 F 53 80 1M 107 97 T
5 M 20 90 112 101 95 T
6 F 37 100 130 122 97 T
7 F 29 75 125 115 105 T
8 M 56 98 138 121 109 F
9 F 27 59 129 110 108 F
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10 F 21 55 110 115 105 F
11 F 36 65 113 11 99 T
12 M 38 87 145 133 129 F
13 F 29 82 138 132 130 T
14 M 44 94 132 130 131 F
15 M 42 115 130 126 128 T
16 F 32 97 125 120 105 F
17 F 25 98 124 124 116 T
18 F 29 100 122 11 107 F
19 M 39 112 127 114 108 F
20 M 40 85 118 108 108 T
21 M 60 102 121 115 98 T
22 F 58 101 136 130 128 T
23 M 56 92 118 110 105 T
24 M 55 91 116 109 99 T
25 F 45 89 135 128 126 T
26 M 30 88 120 113 107 F
27 M 18 97 127 120 102 T
28 F 31 75 129 118 105 T
29 F 24 74 126 115 103 T
30 M 22 76 132 116 96 T
31 M 53 80 133 124 116 F
32 M 20 65 131 122 113 T
33 M 37 70 139 123 111 F
34 M 29 80 133 121 108 T
35 F 56 60 128 121 109 F
36 F 27 58 127 126 116 T
37 M 21 68 124 122 113 T
38 M 36 85 123 119 109 T
39 M 38 93 145 135 135 T
40 M 29 94 131 130 132 T
41 M 44 103 130 128 118 T
42 M 42 11 124 120 119 T
43 M 32 97 119 108 106 F
44 F 25 58 129 115 114 T
45 M 29 69 128 120 109 F
46 M 39 76 127 125 108 T
47 F 40 77 129 126 112 T
48 M 24 78 132 128 113 T
49 M 22 84 127 120 117 T
50 M 53 96 128 115 116 T

Figura 21. DataAnalysis3.xls

e Determinati coeficientii de corelatie intre Virsta, Greutate, Glicemie la
mom. 0, 3 luni si 6 luni.
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e
Indicatii. Solugii
Se selecteaza comanda Data / Data Analysis / Correlation:

g by
Correlation = ] Lse specifica sirul de celule in care se afla
Input valorile variabilelor pentru care dorim sa
- Iculam coeficientii i
Input Range: §C$1:6G$51 =, calculam coeficientii de corelatie.
Srpetty: s Se specifica modul d aloril
B @ Se specificd modul de grupare a valorilor -
] Label o = in coloane in cazul de fata.
Output o::n-ﬁsm\_i__ Se bifeaza cand in prima celula din fiecare
@ Qutput Range: $1$6 s coloana se afla numele variabilei.
() New Worksheet Ply: -
© New W Se precizeaza lgcul de afisare a
T~ rezultatelor — pe foaia de calcul curenta, pe
. “ | o noua foaie de calcul sau chiar intr-un
registru de calcul nou.

Figura 22. Comanda Correlation

Rezultatele sunt afisate dupd cum urmeaza:

i) File Edit View Inset Format Tools Data Window Help

N EE RSV E S s F98 A @@ o1
: O3 Salt Ia Office Live | Deschidere~ | Salvare~ !
R47 b A
/5 V[ O = [ | G 0 O | J I K [ L I M I N I [5) I
Nr.crt. Sex Virsta Greutate Glicemie Glicemie Glicemie Asigurat
—mom. —3luni —6luni CAS

[1] 0
12| 1 M 35 65 132 125 119 T
[ 3] 2 M 24 70, 133 133 106 T
| 4] 3 B 22 75| 118 13 109 B
| 4 ¥ 53 80 111 107 97 T
16| 5 M 20 90 112 101 95 T Vérsta Greutate Glicemie — mom. 0 Glicemie — 3 luni_Glicemie - 6 luni
L7 6 B 37 100 130 122 97 T Varsta 1
18| 7 E 29 75 125 115 105 T Greutate 0,387960551 1
9 8 M 56 98 138 121 109 F Glicemie - mom. 0 = 0,069795287 0,066012538 1
[10] 9 E 27 59| 129 110 108 F Glicemie — 3 luni 0029167104 0,051983949 0,801093206 1
(11| 10 F 21 5 110 115 105 F Glicemie - 6 luni 0.11276537 0.190907855 0.643440682 0.748215017. 1
12| 1 B 36 65 113 111 99 T
(13| 12 M 38 87 145 133 129 F
[14] 13 E 29 82 138 132 130 T
15 14 M 44 94 132 130 131 B
16| 15 M 42 115 130 126 128 T
17 16 F A2 971 125 120 10 E

Figura 23. Corelafji obfinute

Se genereaza de fapt Matricea Coeficientilor de Corelatie, ce contine
coeficientii de corelatie Pearson intre toate perechile posibile de variabile
selectate prin comanda.

Rezultatele obtinute sunt: corelatia intre greutate si varsta este 0.38796,
deci directd, rezonabilda; corelatiile intre glicemie 0 si varsta (0.06979), respectiv
glicemie 0 si greutate (0.06601), corelatiile intre glicemie 3 luni si varsta
(0,02916), respectiv glicemie 3 luni, greutate (0.051984), corelatiile intre
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glicemie 6 luni, varsta (0,112765), respectiv glicemie 3 luni si greutate (0.19090)
sunt practic absenta.

Tn aceast material am reusit:
4 sd ne familiarizam cu functiile statistice din Insert Function;
4 sa utilizdm functiile din Data analysis.
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