Cursul 2

Sl. Dr. Lavinia Moleriu




o
e
IB
e
40}
il
(p)]
Im
@)
E
@
nd




Prelucrarea si descrierea datelor biomedicale

BIOSTATISTICA

— De ce este importanta statistica?
— De ce este esentiala in lumea medicala?

— Ce trebuie sa stim pentru a intelege biostatistica?



Prelucrarea si descrierea datelor biomedicale

BIOSTATISTICA

— Statistica elementara:
— Inferenta statistica
— Statistica descriptiva - Parametrii statistici
— Estimarea statistica
— Teste statistice
— Corelatia si regresia



Prelucrarea si descrierea datelor biomedicale

BIOSTATISTICA

— Aplicatii speciale:
— Epidemiologie (Analiza riscului)
— Aplicatii Tn demografie (Analiza supravietuirii)
— Sanatate publica (Statistica sanitara)
— Prelucrdari avansate
— Analiza clasificarii etc



BIOSTATISTICA

Concepte generale

— Statistica = gruparea, analiza si interpretarea datelor referitoare la fenomenele de masa

— Biostatistica = ramura a statisticii, care studiaza, interpreteaza si analizeaza datele din domeniul biologic,
inclusiv cel medical

— Principala caracteristica a proceselor biologice :

— Variabilitatea -> presupune un anumit grad de incertitudine

— => Statistica ne permite sa stabilim ,,reguli” cu care sa tinem seama de incertitudine



BIOSTATISTICA

Concepte generale

— Biostatistica = stiinta  estimarii caracteristicilor unel populatii si/sau compararea
populatiilor

— Populatie = totalitatea (multimea) persoanelor la care se refera studiul; anasamblul
Indivizilor integrati n studiu, avand cel putin o proprietate comuna

— Individ = unitate statistica, se poate identifica concret si I se poate atribui un moment de
timp si 0 locatie ; un element din populatie
— 1In cadrul unei populatii indivizii isi pierd individualitatea

— Volumul populatiei = numarul indivizilor din populatie



BIOSTATISTICA
Metode de studiu — evaluarea populatiilor

— Recensamant

— metoda exacta

— Situare bine definita Tn timp si spatiu, dar foarte costisitoare

— Screening

— populatii cu abateri deosebite ale unui parametru

— nu este necesara localizarea in timp si este relativ costisitoare
— Selectie (esantionare)

— alegerea unei submultini din populatie — esantion

— masuratorile se realizeaza doar la nivel de esantion si costuri sunt reduse



BIOSTATISTICA
Concepte generale

— Esantion = 0 submultime din populatie

— Esantion reprezentativ = esantion care cuprinde toate straturile
populatiei Tn proportii similare si are toate caracteristicile populatiei;
esantionul care contine proportional Indivizi reprezentand toate
caracteristicile populatiei

— Criterii de selectie Tn cadrul unui esantion reprezentativ:
— echiprobabilitate

— Independenta



BIOSTATISTICA

— Metode de selectie in cadrul unui esantion reprezentativ
— sondajul simplu
— sondajul dirijat
— sondajul mixt



BIOSTATISTICA

Concepte generale

— BIAS = orice conditie care influenteaza procesul de selectie (influenteaza reprezentativitatea
esantionului)

- esantioane neselective (“unbiased”) - care respecta echiprobabilitatea

- esantioane selective (“biased”) in care, cu sau fara stirea noastra, un factor a influentat componenta
lotului.

OBS! In marea majoritate a cazurilor esantioanele selective sunt evitate; exceptie fac studiile din
“analiza riscului” unde acesti factori sunt chiar cautati pentru eventuala definire a unor
“straturi”.



BIOSTATISTICA

Concepte generale

— Statistica descriptiva

— Descrierea variabilelor (calcularea indicatorilor statistici descriptivi, reprezentari grafice, tabele de frecvente,
etc.)

— Statistica inferentiala

— Operatia de generalizare, la nivelul intregii populatii a caracteristicilor obtinute pe un esantion

— estimarea parametrilor distributiel unei populatii

— testarea ipotezelor statistice



BIOSTATISTICA

— VARYABILA= o caracteristica a populatiei care este studiata si masurata la toti indivizii din esantion

- CLASIFICARE:
— NUMERICE
— masurate CU un instrument
— Se precizeaza unitatea de masura

— ORDINALE (rang)
— scara conventionala, fara unitati
— exprima ordinea (ranguri)
— NOMINALE (calitative, “count data™)
— nu existd un numar de ordine ntre variabile (nu se pot compara)



Indicatoril
Tendintei Centrale

Indicatorii Statistici

Indicatori de
Dispersie




Indicatorii tendintei centrale:

— Media
— Mediana

— Moda

— Alti Indicator: media geometrica, media

armonica



Media

— MEDIA ARITMETICA (MEAN):

X = Zx Iin
\l_l




Mediana

- MEDIANA (M ED |AN) — valoarea care imparte lotul de valori ordonatein

doua subintervale egale ca numar de valori

— EX: pentru un numar par sau impar de elemente

— Recomandata pentru variabilele ordinale



Moda

—MODA (MODE) = valoarea cea mai
frecventa

— distributii uni~, bi~, multimodale

— Recomandate pentru variable nominale



Indicatorii de dispersie:

— Domeniul de valori (R)
— Deviatia standard(s)
— Varianta, dispersia (s%)

— Eroarea standard (sx)



Definitii

Domeniul de valori (R)= Xmax-Xmin

Deviatia standard(s) = gradul de imprastiere al valorilor individuale Tn jurul

mediel esantionului
Varianta, dispersia (s%)= patratul deviatiei standard

Coeficientul de variatie (cv)= raportul dintre deviatia standard si media
aritmetica



Definitii

— Abatere centrala= distanta unei valori individuale fata de valoarea medie

— Eroarea standard (a mediei)= arata gradul de imprastiere a mediilor esantioanelor 1n
jurul mediei populatiei

— Alti indicatori de dispersie: cuantile= valorile care Tmpart esantionul in n subclase
echinumerice

— EX: 4 clase = cuartile

— 10 clase = decile, ... Centile, promile
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Distributia une1 variabile

» Descrierea distributiilor

Tabelara
Grafica

» Caracterizarea unei distributii
Tendinta centrala
Imprastierea

Forma distributiei (simetria - asimetrie, aplatizare)

Functia de distributie

» Functia ce exprima probabilitatea de aparitie a valorii unei
variabile independente intr-o populatie



Distributi uzuale

» Distributii continue
Distributia normala Gauss
Distributia t Student
Distributia chi-square

Distributia F

» Distributii discrete

Distributia binomiala (variabile nominale)

Distributia Poisson

Distributia hypergeometrica



Distributia normala

» Multe marini biologice se pot reprezenta printr-o curba
simetrica fata de medie, avand forma unui “clopot™ —
distributia normala Gauss

» Modeleaza numeroase variabile numerice masurate pe
populatii de volum mare

» Constituie fundamentul inferentei statistice, intrucat
reprezinta distributia estimarilor parametrului unei
populatii, estimarile fiind obtinute din toate esantioanele

posibile



Distributia normala Gauss

» Functia de distributie
1 (x=u)*

f(x)= —e 7

2ro”
» Depinde de: | / \
Medie ol

Deviatia standard

0.05 \
» Aria totala de sub / \

02

f(x)

cu r«ba Este Egaja cu 1 0 2 4 [ B 10 12 14 1a 18 20
» Este simetrica in jurul
mediei Media = 10, Dev.5td =2

» “Cozile” se intind la infinit, nu ating niciodata planul orizontal



Intervale de Tncredere
pentru esantion

X; € (X—S,X+5); p=68%
X € (X—25, X+ 25); p =95%
X € (X—38,X+3); p=99.7%

— p = proportia indivizilor care au marimea n intervalul respectiv
— p = probabilitatea ca un individ sa aiba marimea in intervalul respectiv




Intervale de ncredere pentru populatii

— Eroarea standard a mediei: S_X =5 /V n
,ue()_(—sx,)_(+sx); P =68%
e (x—2s,,x+2s,); p=95%
e (x—3s,,x+3s,);p=99.7%

— p = probabilitatea ca media populatiei ( n ) sa fie situata in intervalul respectiv



