ANALIZA DE
CORELATIE SI REGRESIE

SL.DR. MOLERIU LAVINIA N—



Analiza corelatiei si regresiei:

problematica, reprezentarea datelor,
statistici.

CUPRINS '

coeficient de regresie si interpretare,
estimare, testare statistica.




Analiza asociatiilor ce
implica date de tip
continuu

CORELATIA ANALIZA CORELATIEI
SI REGRESIEI
S I Variabila X -

REGRESIA predictor

(analize bivariate 2
analize care urmaresc|
comportamentul a 2
variabile)

Variabile Y — raspuns




TIPURI DE STUDII

Epidemiologice

* X = un presupus * X = variabila * Corelatie = ambele
factor de risc independenta variabile sunt
* Y — aparitia (fixata de aleatorii
afectiunii investigator) * Regresie = una
’ * Y — variabila dintre variabile
dependenta / este fixatd si
raspuns cealalta este

Corelatie / Regresie

aleatorie



CORELATIA SI REGRESIA

« DEFINITII: STUDIAZA DEPENDENTA DINTRE DOUA SAU MAI MULTE
VARIABILE.

« CORELATIA: NE ARATA GRADUL IN CARE O VARIABILA ESTE
DEPENDENTA DE O ALTA VARIABILA (MASOARA TARIA ASOCIATIEI

DINTRE VARIABILE PRIN CALCULUL COEFICIENTULUI DE CORELATIE,
AMBELE VARIABILE SUNT ALEATORII)

« REGRESIA: NE ARATA CUM O VARIABILA ESTE DEPENDENTA DE ALTA

VARIABILA (UNA DINTRE VARIABILE ESTE FIXATA SI CEALALTA
ALEATORIE)

- OBS: PRESUPUNE EXISTENTA UNEI RELATI CU SENS (O
VARIABILA O INFLUENTEAZA PE CEALALTA)



RELATII INTRE VARIABILE

- RELATII DE DEPENDENTA

 VARIABILE INDEPENDENTRE: REPARTITIA
PUNCTELOR ESTE APROAPE SIMETRICA SI
UNIFORMA (UN INDIVID = UN PUNCT)

 VARIABILE DEPENDENTE
 VARIABILE CORELATE



REPREZENTARI GRAFICE

« REPREZENTAREA GRAFICA

- DIAGRAME DE CORELATIE: REPREZENTARI
GRAFICE AVAND PE AXE CELE DOUA VARIABILE ( IN
EXCEL REPREZENTAREA GRAFICA SE FACE DIN
MENIUL INSERT -> OPTIUNEA SCATTER)



VARIABILE
INDEPENDENTE

« EX.RELATIA INTRE
INALTIMEA UNUI
INDIVID (H =
INALTIMEA) SI
CONCENTRATIA
HEMOGLOBINEI IN
SANGE (HB)

[Hb]
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VARIABLE
DEPENDENTE

EX: DACA REPREZENTAM
RELATIA DINTRE PRESIUNEA
PARTIALA A OXIGENULUI
DIN AERUL RESPIRAT S|
CONCENTRATIA
OXIGENULUI DIZOLVAT 1IN
SANGE ([0O,] IN SANGE - PO,
ATMOSFERIC ) OBTINEM
URMATORUL GRAFIC.
RELATIE CAUZALA - MODEL
MATEMATIC
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VARIABLE CORELATE

<+ Corelatia dintre Tnaltimea si masa corporala a unor
Indivizi (G = greutate, h = inaltime)
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CORELATIA LINEARA

« COEFICIENT DE CORELATIE (PEARSON)

« DEFINITIE: CARACTERIZEAZA“INTENSITATEA”
ASOCIATIEI DINTRE 2 VARIABILE

« FORMULA DE CALCUL:

s YE-D-D)
TOSS, Y@ -n Y-y

5158 reprezintd varianta lui x. respectiv y:

2 ZEJ_:—E]E 1 Z(}:_?)z

S, = , 8y =
N N

1ar Sﬂ_ se numegte convarnanta intre X 51 v $1 este dat de:

)X -X) (F-1)

5 =
v N

unde




» PROPRIETATI:
e re[-1,1]

« 7 >0 = CORELATIE DIRECTA
(POZITIVA)

r < 0 = CORELATIE INDIRECTA
CORELATIA (INVERSA, NEGATIVA)

LINIARA r = 1 = CORELATIE DIRECTA
PERFECTA

r = —1 = CORELATIE INVERSA
PERFECTA

r = 0 > VARIABILE NECORELATE



IN 1974 COLTON SUGEREAZA URMATOARELE

REGULI EMPIRICE PRIVIND INTERPRETAREA

COEFICIENTULUI DE CORELATIE
COEFICIENTUL

r € [-0.25,0.25] CORELATIE SLABA SAU NULA,

LUI PEARSON .
ATUNCI CAND R SE APROPIEDE 0

0.25 < |r] < 0.5 = CORELATIE SLABA SPRE MEDIE

0.5 < |r| < 0.75 = CORELATIE MEDIE SPRE BUNA

|r| > 0.75 = CORELATIE FOARTE BUNA SPRE
PUTERNICA, ATUNCI CAND R SE APROPIE DE +1



CORELATII DIRECTE SI
INVERSE

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

a. Corelatie directa b. Corelatie versa



- Corelatie mversd | Corelatie directi
-1 0 +1

- w Corelatie slabd +

Corelatie puternica * »

pa -
h -

~~ Corelatie perfectd =~

APRECIEREA “INTENSITATII” CORELATIEI
LINIARE DUPA VALORILE LUI “R”



SEMNIFICATIA
COEFICIENTULUI
DE CORELATIE

Valorile
lui r

depind
de

lpotezele

statistice

gradul de imprastiere a
datelor

numdrul de puncte (N)
OBS: Daca N -> este mult
prea mic putem obtine
concluzii gresite

HO: p=0 (cele 2 variabile sunt
independente)

Ha: p#0 (cele 2 variabile sunt
corelate)



SEMNIFICATIA COEFICIENTULUI
DE CORELATIE

 |IPOTEZELE STATISTICE: HO ST HA

e TEST APLICAT: SE TESTEAZA DACA APARITIA CORELATIEI ESTE
INTAMPLATOARE SAU E REPRODUCTIBILA IN POPULATIE.

e TESTUL T (STUDENT) -> IN EXCEL CU FUNCTIA TDIST

« FUNDAMENTARE TEORETICA

.ma’c =r: 1“|| _1 I‘E

 ARE O REPARTITIE STUDENT CU Y=N-2 GRADE DE
LIBERTATE



Respmgem H,

100 :;f,/f;:i \ SH

/ Lol / evidenta
o ] SEMNIFICATIA

] | corelatie

X e COEFICIENTULUI

-1 -0.5 0 +0.5 +1 )




COEFICIENTUL DE
DETERMINARE R

S pAD—Fp=2

mmm Definitie:
* masoara proportia din variatia uneia dintre variabile

ce poate fi atribuitd sau explicatd de variatia
celeilalte variabile




CORELATII
PENTRU
VARIABLE
ORDINALE

CORELATIA
RANGURILOR

COEFICIENTUL
DE CORELATIE
KENDALL

SPEARMAN

‘[R ”

* Compararea
a doua
clasificari



EXPONENTIALA

CORELATII
NELINEARE

Crescatoare (b Descrescatoare

Y (b <0)




CORELATII NELINEARE

LOGARITMICA:
y=a+b.logx

PUTERE:

y=a.x?”

HIPERBOLICA:
(x-a).(y-b) =k
e) LOGISTICA:
y=a.x/ (k+ x)



DREAPTA DE REGRESIE:

 DEFINITIE:

DREAPTA CARE TRECE “CEL MAI BINE”
PRINTRE PUNCTE

« PARAMETRII DREPTElI: Y=A+B X

« A = ORDONATA LA ORIGINE (INTERCEPT)
B = PANTA (SLOPE)



L)

| / DREAPTA DE

1 ek REGRESIE:
S (REPREZENTARE .
S GRAFICA)

e



DREAPTA DE REGRESIE:

* TEHNICADE FITARE - METODA CELOR
MAI MICI PATRATE (GAUSS)

* PENTRU DETERMINAREA
COEFICIENTILOR ASI B DIN ECUATIA
DREPTEI VOM CONSIDERA DREAPTA
CARE TRECE PRINTRE PUNCTELE
EXPERIMENTALE CAAVAND SUMA
PATRATELOR ABATERILOR MINIMA

SSE =) EE = Min.




Aplicarea testului:

In excel: Din In Epi Info: Din

meniul Data -> meniul Analyze

Data Analysis -> Data-> Linear
Regression Regression



CONCLUZIA STATISTICA:

DACA p > 0.05 = ACCEPTAM HO = CELE DOUA VARIABILE
SUNT SEMNIFICATIV INDEPENDENTE

DACA p < 0.05 = RESPINGEM HO = CELE DOUA VARIABILE
SUNT SEMNIFICATIV CORELATE

DACA p < 0.01 = RESPINGEM HO = CELE DOUA VARIABILE
SUNT FOARTE CORELATE

DACA p < 0.001 = RESPINGEM HO = CELE DOUA VARIABILE
SUNT EXTREM DE CORELATE







