Analiza ferulul

1. Bazele alcaline formeaza cu ionii de fier(111) un precipitat de culoare cafenie-bruna,
insolubil Tn surplus de alcalii si Tn solutie de amoniac, dar solubil in acizi minerali.

FeCl3 + 3NaOH = Fe(OH)3| + 3NaCl

Efectuarea reactiei: La solutia de fier(l11) se adauga solutie de hidroxid de sodiu. Se
formeaza un precipitat de culoare bruna. Se verifica solubilitatea precipitatului in solutiile de
alcalii si Tn amoniac.




Analiza ferulul

2. Hexacianoferatul(I1) de potasiu formeaza cu ionii de fier(l1l) un precipitat de culoare
albastra (albastru de Berlin). Reactia se efectueaza in soluNii slab acide (pH ~ 2). Tn solutii

puternic acidulate si Tn surplus de reactiv, precipitatul se dizolva. Alcaliile distrug compusul si formeaza hidroxidul
de fier(I11). In prezenta ionului oxalat, precipitat nu se formeaza, numai solutia se coloreaza in albastru (ionii

oxalaNi formeaza cu fierul(I11) ionul complex [Fe(C204)3]3-, mai stabil decat compusul KFe[Fe(CN)6]).
FeClI3 + K4[Fe(CN)6] = KFe[Fe(CN)6]| + 3KCl
Efectuarea reactiei: La solutia, ce contine ioni Fe3+, slab acidulata cu acid clorhidric (pH

~ 2), se adaugi cateva picaturi de soluNie de hexacianoferat(ll) de potasiu. Se formeaza un
precipitat de culoare albastra.



Analiza ferulul

3. lonii de tiocianat (SC_N(;) formeaza cu ignii de fier(111) un compus complex, care coloreazi soluNia in rosu
(intensitatea culorii depinde de concentraNia ionilor de SCN- ). La marirea concentraNiei ionilor de
tiocianat are loc formarea compusilor cu numar de liganzi variabil:

FeCI3 + KCNS = [Fe(CNS]2+ + K+ + 3CI-
FeCI3 + 2KCNS = [Fe(CNS)2] + + 2K+ + 3CI-
FeCI3 + 3KCNS = [Fe(CNS)3] + 3KClI

FeCI3 + 6KCNS = [Fe(CNS)6] 3- + 6K+ + 3CI

Efectuarea reacNiei: La soluNia, ce conNine ioni de Fe3+, se adauga cateva picaturi de solutie de tiocianat
de potasiu sau de amoniu. Solutia se coloreaza in rosu (culoarea sangelut).

Prezinta interferente ionii: F- , PO4 3-, , sarurile acizilor oxalic, tartric citric etc., care

formeaza cu fierul(111) compusi complecsi mai stabili decéat tiocianatii.




Analiza manganului

1. Bazele alcaline formeaza cu ionii de mangan(ll) un precipitat de culoare alba, solubil in

acizi minerali si insolubil in surplus de baze tari si in soluNie de amoniac. Tn timp, sub
actiunea oxigenului din aer, sau la tratarea cu H202, culoarea precipitatului se schimba Tn
brun. Se formeaza acidul manganos.

MnSO4 + 2NaOH = Mn(OH)2| + Na2S04
2Mn(OH)2] + 02 =2MnO(OH)2|

Efectuarea reactiei: La solutia, ce contine ioni de mangan(ll), se adauga solutie de hidroxid
de sodiu. Precipitatul de culoare alba se trateaza cu apa oxigenata. Culoarea se schimba n
cafeniu (brun).



Analiza manganului

2. Manganul(11) poate fi oxidat cu PbO2, (NH4)2S208 sau NaBiO3, in mediul acid, pana la
mangan(VII), (MnO4 -), colorand solutia in roz-violet (solutiile concentrare au culoare
violeta-inchisa).




Analiza zinculul

1. Bazele alcaline precipiti ionii de zinc, formand un compus de culoare alba. In surplus
de alcalii si Tn solutie de amoniac, precipitatul se dizolva si formeaza compusi complecsi.

Hidroxizii de plumb si de aluminiu, de asemenea, se dizolva in surplus de alcalii, iar in solutie de
hidroxid de amoniu nu se dizolva.

Zn(NO3)2 + 2NaOH = Zn(OH)2| + 2NaNO3
Zn(OH)2| + 2NaOH = Na2[Zn(OH)4]
Zn(OH)2| + 4NH4OH = [Zn(NH3)4](OH)2 + 4H20

Efectuarea reactiei: La solutia, ce contine ioni de zinc, se adauga cateva picaturi de solutie diluata
de hidroxid de sodiu. Se formeaza un precipitat alb.




Analiza zinculul

2. Acidul sulfhidric sau sulfura de sodiu formeaza cu ionii de zinc un precipitat de culoare

alba, solubil Tn acizi tari si insolubil Tn acid acetic.

Zn(NO3)2 + Na2S = ZnS| + 2NaNO3
Efectuarea reactiei: Solutia unei sari solubile de zinc se aciduleaza cu acid acetic de 30%.

Se adauga solutie de sulfura de sodiu. Se formeaza un precipitat alb. In porNiuni aparte se
verifica solubilitatea precipitatului Tn acizi minerali si Tn acid acetic.

Prezinta interferente ionii: Fe3+, Fe2+, Ni2+ , Pb2+, Ag+ , oxidantii, ce pot oxida ionul S2-
pana la sulf liber, acesta confundindu-se cu ZnS.




Analiza zinculul

3. Hexacianoferatul(Il) de potasiu formeaza cu ionii de zinc un precipitat de culoare alba,
solubil Tn alcalii si insolubil Tn acizi (aceasta reacNie permite identificarea zincului n
prezenta aluminiului, ce nu formeaza precipitat cu reactivul dat).

3Zn(NO3)2 + 2K4[Fe(CN)6] = K2Zn3[Fe(CN)6]2| + 6KNO3




Analiza cuprului

1. Bazele alcaline formeaza cu ionii Cu2+ un precipitat de culoare albastra-deschisa, partial solubil Tn exces
de alcalii (fapt ce impiedica identificarea cationilor din grupa a treia) si solubil Tn soluNie de amoniac cu
care formeaza un compus complex de culoare albastra intensa, care se descompune in mediu acid.

CuS0O4 + 2NaOH = Cu(OH)2| + Na2S04

Cu(OH)2| + 4ANH3-H20 = [Cu(NH3)4](0OH)2 + 4H20

Efectuarea reactiei: La solutia ce contine ioni de cupru(ll), se adauga solutie de hidroxid
de sodiu. Precipitatul albastru obtinut se trateaza cu solutie de hidroxid de amoniu. Are loc
dizolvarea precipitatului si colorarea solutiei Tn albastru intens. La tratarea solutiei cu acid
clorhidric (pH ~ 4), culoarea albastra intensa trece in albastru-siniliu.

Prezinta interferente ionii: Ni2+, Co2+



Analiza cuprului

2. Hexaclanoferatul(Il) de potasiu formeaza cu ionii de cupru(ll) un precipitat de culoare
brun-rosietica.

2CuS04 + K4[Fe(CN)6] = Cu2[Fe(CN)6] | + 2K2S04

Efectuarea reactiei: Solutia ce contine ioni de cupru (11) se trateaza cu solutie de
hexacianoferat(l1) de potasiu. In solutie se formeaza un precipitat de culoare brun-rosietica.

Prezinta interferente ionii; Fe3+




Analiza cuprului

3. lodurile solubile formeaza cu ionii de cupru(ll) un precipitat de culoare alba si elimina iod
liber, care coloreaza soluNia 1n galben-oranj.

2CuS04 + 4Kl = 2Cul| + 12 + 2K2504

Efectuarea reactiei: La cateva picaturi de solutie ce contine ioni de cupru(ll), se adauga
solutie de iodura de potasiu. Solutia se coloreaza Tn oranj si se formeaza un precipitat de
culoare alba. La adiugarea catorva picaturi de pap de amidon, soluNia isi schimba culoarea
in albastru, ceea ce demonstreaza prezenta iodului liber.

Prezinta interferente ionii: Bi3+, Pb2+, Ag+ , Fe3+, Hg2+si Hg2 2+




