APROVIZIONAREA CU APA POTABILA

Aprovizionarea locala cu apa potabila

Sursele naturale recomandate pentru aprovizionarea populatiei sunt apele de profunzime (surse
subterane), care au adancimea corespunzatoare fiind protejate de straturile de sol. Astfel poluarea
si contaminarea de la suprafata sunt, practic, imposibile.

Instalatiile locale de aprovizionare cu apa potabila cel mai fecvent utilizate sunt fantanile, care
constituie modalitatea dominanta in lume si aproape exclusiv in mediul rural.

Dezavantaje: - nu asigura intotdeauna cantitatea de apa necesara;
- imposibilitatea tratarii apei;

- datoritd numarului mare de fantani, nu exista posibilitatea controlului permanent
al calitatii apei.

Conditiile sanitare ale unei fantani
1. Conditii de amplasament

Sunt cele mai importante din punct de vedere igienico-sanitar pentru evitarea poludrii si
contamindrii apei.

- Fantana trebuie construita In zona cea mai inaltd a terenului evitandu-se pdatrunderea in
interior a substantelor poluante de la suprafata solului.

- Adancimea pana la stratul de apa sa fie de minimum 4 metri. Este recomandabila alegerea
stratului acvifer mai profund, cu debit si compozitie chimicd constante.

- Solul sa fie permeabil, deoarece terenul impermeabil retine apa la suprafata, care apoi se
infiltreaza in stratul de apa al fantanii. Dar o permeabilitate exagerata a solului nu asigura
o buna protectie a apei subterane.

- Zona de protectie sanitard a fantanilor sa aibd o razd de 30 de metri. Pe aceasta suprafata
sa nu existe surse posibile de poluare.

2. Conditii de constructie
Sa asigure protectia fata de sursele de poluare.

- Peretii fantanii: se recomanda utilizarea tuburilor de beton, consolidate intre ele. Tuburile
care corespund stratului subteran de apa sa fie perforate pentru a permite patrunderea apei
n fantana. Peretii exteriori ai fintanii sa depaseasca nivelul solului cu 80-100 cm, in scopul
protectiei apei impotriva infiltratiilor de la suprafata solului i pentru a se evita accidentele.

- Fantana sa fie prevazuta cu capac si acoperis.



Tn jurul fantanii, pe o raza de aproximativ 3 metri, terenul sa fie impermeabilizat prin
cimentare, cu pantd spre exterior pentru a nu permite stagnarea sau infiltrarea apelor
poluante din exterior. Se recomandd ca aceasta subzona de protectie a fantanii sa fie
ingradita.

3. Conditii de exploatare (functionare)

Extragerea apei din fintana se face numai cu galeata proprie. Utilizarea galetilor individuale creste
riscul poludrii sau contamindrii apei.

Controlul igienico-sanitar al fantanii

1. Controlul sanitar preventiv (avizare sanitara)

Se efectueaza la construirea fantanilor, mai ales publice si a celor care aprovizioneaza colectivitati
mai importante. Acest control urmareste:

Alegerea unui strat acvifer suficient de profund si bine protejat de straturile de sol.
Debit de apa constant si suficient necesitatilor.
Conditii bacteriologice si fizico-chimice ale apei sa corespunda normelor sanitare.

Asigurarea zonei de protectie sanitara.

2. Controlul sanitar curent

Se realizeaza periodic.

Controlul tehnico-sanitar, care urmareste respectarea conditiilor de amplasare, constructie
si exploatare. In cazul in care fantana controlati nu indeplineste aceste conditii, ea este
consideratd necorespunzatoare din punct de vedere igienico-sanitar §i nu se mai efectueaza
examenele de laborator ale apei. Fantanile care nu mai pot fi remediate tehnic vor fi
desfiintate. Daca, la recomandarea medicului, deficientele sunt posibil de remediat se vor
face recoltdri de probe pentru examenul de laborator al apei.

Controlul de laborator al apei se efectueaza la fantanile care aprovizioneaza colectivitati
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particulare.

Se recomanda controlul de laborator al apei dupa dezinfectia fantanii sau in caz de epidemii
hidrice.

Frecventa controlului: semestrial pentru fantanile colectivitatilor; anual pentru fantanile publice.

Asanarea, reconditionarea si dezinfectia fantanii



Periodic, la intervale de cativa ani sau ori de cate ori apare o poluare accidentald, fantana este
asanata, reconditionata tehnic si dezinfectata.

1. Asanarea: se efctueaza cand apa nu mai corespunde conditiilor de potabilitate sau in cazul
reducerii debitului stratului acvifer. Operatia consta in extragerea apei din fantana, indepartarea
namolului format si curatirea peretilor fantanii.

- Depistarea sursei de poluare si neutralizarea ei: substante indicatoare (fuxina, substante
fluorescente — fluoresceina, solutie salind).

2. Reconditionarea: refacerea constructiei fantanii si reconditionarea perimetrului de protectie
sanitara.

3. Dezinfectia = distrugerea germenilor patogeni si reducerea germenilor saprofiti pana la limitele
admise de normele sanitare; se efectuecaza dupa asanare, dupa reconditionare, in poluari
accidentale, in caz de epidemii hidrice.

Substantele utilizate pentru dezinfectia apei pot fi clorigene si neclorigene.
® Dezinfectia cu substante clorigene
Cele mai utilizate sunt substantele clorigene, care in contact cu apa, elibereaza clorul activ.

Prin expunere la lumina si la vapori de apa, substantele clorigene pierd o parte din clorul activ. De
aceea este necesar ca, inainte de a fi folosite, sd se determine concentratia clorului activ din
substanta respectiva.

Principiul metodei: clorul eliberat din substanta clorigena elibereaza iodul din iodura de potasiu,
proportional cu concentratia sa. lodul eliberat se titreaza cu tiosulfat de sodiu, in prezenta
amidonului ca indicator.

% clor activ =N x 0,355 x 100/ (5 x 10)
N = numarul de ml solutie tiosulfat de sodiu folositi la titrare
0,355 = echvalentul, in mg clor activ, al unui ml solutie tiosulfat de sodiu
100 = pentru exprimarea procentuala
5 = volumul solutiei clorigene luat in lucru
10 = inversul dilutiei (cu apa distilata).

Norma sanitara: pentru eficienta dezinfectiei se recomanda ca solugia sa contind minim 24% clor
activ.

Cantitatea de substanta clorigena=(D x V) /P x 100
D = doza de clor necesara pentru a asigura dezinfectia fantanii (5 — 10 g/m3 apa)

V = volumul apei din fantana (3,14 x r2 x h)



P = procentul de clor activ al substantei clorigene.

Substanta clorigena se introduce in fantana sub forma de solutie 1%. Pentru a obtine rapid o solutie
clorigena 1%, cantitatea de substanta clorigena obtinuta prin calcul se dizolva intr-un volum de
apa(l) de 10 ori mai mic decat substanta clorigena calculata (g).

Ex. 120g subst.clorigena — 12 litri apa
Principalele substante clorigene: clorura de var, cloramina.
® Dezinfectia cu substante neclorigene

- Var nestins — 6kg var nestins / m3 apa, 24 -48 de ore.

- Varstins — 10 kg var in 40 litri de apa / 1 m3 apa din fantana, 24 — 48 de ore.

- Permanganat de potasiu — 10 1 solutie permanganat de potasiu 1% / Im3apadin fantana, 3
zile.

® Dezinfectia cantitiatilor mici de apa

Se efectueaza in cazul existentei colectivitatilor mici, izolate; in caz de inundatii, cutremure; in
campanii agricole; razboi, in expeditii stiintifice, excursii, tabere etc.

Apa se poate dezinfecta prin urmatoarele procedee:
- Metode fizice — fierberea apei 30 de minute — distrugerea bacteriilor si virusurilor.

- Metode chimice — substante clorigene (hipocloritul de potasiu, cloraminele, clorura de
var, solutii 1-2 %) 30 de minute.

- iodul, sub forma de tinctura de iod, solutie 2%.

- permanganatul de potasiu, cristale, 15 minute.

Instalatii centrale de aprovizionare cu apa potabila

In localitatile urbane, aprovizionarea populatiei cu apa potabili se efectueazi cu ajutorul
instalatiilor centrale.

Avantajele sistemului central de aprovizionare cu apa potabila:
- Asigura o cantitate suficientd de apa pentru consumatori;
- Este asigurata tratarea permanenta a apei;

- Exista posibilitatea controlului permanent al proprietétilor fizico-chimice si bacteriologice
de potabilitate a apei;

- Este asigurat perimetrul de protectie sanitara.



In scopul potabilizarii apei brute de la sursi, sistemul central de aprovizionare cuprinde
urmatoarele sectoare: captarea apei, tratarea, inmagazinarea si sectorul de distribugie a apei
potabile.

® Dezinfectia apei cu clor

In cadrul sectorului tratirii, dezinfectia apei este operatia cea mai importantd. Ca substanta
dezinfectanta este utilizat, in special, clorul (sub forma gazoasa sau in solutie concentrata).

- pentru a asigura o dezinfectie eficientd, cantitatea de clor care trebuie introdusd in apa se
considera eficientd atunci, cand dupa un timp minim de contact (30 de minute), rimane in apa un
exces de clor, numit clor rezidual. Daca pe reteaua de distributie apar poluari accidentale, acest
clor rezidual este consumat si nu mai apare la determinarile de laborator.

Formele sub care se gaseste clorul rezidual
e Clor rezidual liber (acid hipocloros si hipocloriti). Are efect bactericid imediat.

e Clor rezidual legat de aminele si amoniacul din apa, cu care formeaza cloraminele. Ele
au actiune bactericida lentd, pe masura ce pun in libertate clorul din combinatii.

Suma dintre clorul rezidual liber si clorul rezidual legat formeaza clorul rezidual total.

Din punct de vedere igienico-sanitar, clorul rezidual liber este deosebit de important, deoarece
prezenta lui indica faptul ca s-a efectuat clorinarea, depasindu-se punctul critic, deci o eficienta a
clorinarii crescuta.

e Fazele dezinfectiei cu clor

FazaI: 1a doze scazute de clor introdus in apa, toata cantitatea reactioneaza cu substantele oxidabile
din apa, transformandu-se in clor ioni, care nu mai au efect oxidant.

Faza a ll-a: pe masura ce concentratia clorului adaugat in apa creste se formeaza clor rezidual
legat, a carui concentratie creste odata cu cresterea concentratiei de clor introdus. Deoarece clorul
legat are efect lent asupra germenilor din apa, in aceasta faza nu este asigurata dezinfectia.

Faza a Ill-a: apare punctul critic, de la care addugarea dozelor suplimentare de clor duce la scaderea
clorului rezidual legat, deoarece are loc oxidarea cloraminelor si a compusilor organici clorati.

Faza a IV-a: prin adaugarea de noi doze de clor apare clor rezidual liber, cantitatea crescand
proportional cu doza addugata. Clorul rezidual legat se mentine la acest nivel constant.

Asigurarea dezinfectiei apei are loc atunci cind 90% din cantitatea de clor rezidual se
gaseste sub forma de clor liber.

Daca in apa dezinfectata cu clor exista substante poluante (substante organice, fenoli) se modifica
proprietatile organoleptice.



In perioada dezinfectiei cu clor, in prezenta substanfelor organice, pot aparea trihalometani,
tetraclorura de carbon, clorurd de metilen, cu potential cancerigen, ceea ce impune urmarirea
permanentd a prezentei lor in apa.

®* Metode de control a dezinfectiei apei
Se efectueaza prin determinarea clorului rezidual liber.
Metoda colorimetrica cu ortotoluidina

Principiu: in prezenta ortotoluidinei, clorul formeazd un compus de culoare galbend, a carui
intensitate este proportionald cu concentratia clorului. Coloratia obtinutd se compara cu o scard
etalon, astfel alcatuita Incat rezultatul se exprima direct in mg clor/dm3 de apa.

Metoda volumetrica cu metil orange

Principiu: clorul molecular decoloreaza solutia de metil orange proportional cu concentratia sa in
apa.

Interpretarea rezultatelor:

Se face prin comparare cu normele sanitare: pentru ca dezinfectia apei sa fie eficienta,
concentratia clorului rezidual liber sa fie cuprinsa intre 0,10-0,25 mg/dm3 de apa.

Limite admise: 0,05-0,5

Daca clorul rezidual liber este absent sau sub 0,05 mg/dm3 de apa, indica fie o dezinfectie
insuficientd, fie interventia unei poluari pe reteaua de distributie, survenita dupa dezinfectie.

Clorul rezidual liber in concentratii care depasesc 0,5 mg/dm3 de apa, modifica gustul si mirosul
apei.

Metodologia controlului sanitar al aprovizionarii cu apa potabila a populatiei
® [Importanta igienico-sanitara

Controlul sanitar al aproviziondrii cu apa a populatiei are ca scop cunoagterea calitatii apei
consumate de populatie si a factorilor care intervin in determinarea acestei calitati, n vederea
depistarii si inldturarii tuturor factorilor de risc care ar putea afecta sandtatea consumatorilor.

Sunt supuse controlului:
- Instalatiile centrale de aprovizionare cu apa a localitatilor;
- Instalatiile de aprovizionare cu apa a obiectivelor economice si sociale;
- Surse locale de aprovizionare cu apa;
- Sisteme de aprovizionare cu apa ale colectivitatilor provizorii.

e Etapele controlului sanitar
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Observatia directa
Verificarea evidentelor
Examenele de laborator

Controlul sanitar al apei din reteaua de distributie

Se face planificat, din puncte fixe, stabilite pe baza urmatoarelor criterii:

Extinderea retelei de distributie astfel incat sa fie cuprinsa Intreaga suprafata a localitatii,
Denivelarile terenului alegandu-se obligatoriu zonele cele mai ridicate si cele mai declive;

Gradul de uzura al retelei, cuprinzand zonele cu cele mai frecvente defectiuni si pierderi
de apa;

Zonele cu potential ridicat de poluare;

Zonele in care rezultatele analizelor anterioare nu s-au incadrat Tn limitele normelor
sanitare.

Numarul si frecventa recoltarilor se stabilesc dupa numarul populatiei consumatoare §i categoria
surselor utilizate.

Examenele de laborator vor cuprinde obligatoriu:

analiza organoleptica;
analiza fizico-chimica;
analiza bacteriologica;

analiza biologica.



