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12.1. PRINCIPII DE FORMARE A IMAGINII IRM

Introducerea regiunii anatomice de examinat in centrul magnetului, este
urmata de alinierea nucleelor de hidrogen din organism (cei mai numerosi fiind
continuti in apa, tesut adipos si proteine) in directia campului magnetic,
executand in acelasi timp o miscare de precesie in jurul lui, similara miscarii unui
titirez cu o frecventa direct proportionala cu intensitatea acestuia conform legii
lui Larmor, numita si frecventa de rezonanta. Pentru o anumita intensitate a
campului magnetic frecventa de rezonanta Larmor are o valoare definita.

in vederea deflectarii masurabile a magnetizarii astfel produse se trimite
regional o unda de radiofrecventa cu o frecventa egala cu frecventa de rezonanta
Larmor. in aceste conditii, nucleii de hidrogen din interiorul regiunii anatomice
examinate absorb energia transmisa si, prin ruperea echilibrului astfel format,
apare o refazare a acestora cu producerea unei deflectari spiralate a magnetizarii
longitudinale intr-o magnetizare transversa decelabila, masurabila si imagistic
utilizabila.



Cand miscarea de precesie si respectiv deflectarea spiralata a magnetizarii

atinge unghiular valoarea de 90° sau 180° valori prestabilite in protocolul tipului
de secventa utilizat pulsul de radiofrecventa este intrerupt.

Nucleele revin la pozitia de echilibru cedand surplusul de energie
moleculelor tisulare invecinate, intr-o perioada de timp numita timp de relaxare
longitudinala T1 sau spin — retea, timp in care are loc o recuperare a 63% din
magnetizarea longitudinala initiala.

Aceasta revenire a magnetizarii longitudinale va induce in antena
receptoare un curent electric care constitue semnalul IRM tisular specific. In
acelasi timp nucleii, in timpul relaxarii, isi pierd coerenta de faza in precesie,
proces determinat de interactiunile internucleare si avand o durata definita drept
timp de relaxare transversa T2 sau spin — spin, in care magnetizarea transversa
isi pierde 63% din valoarea sa.

Intru-cat campul magnetic este neomogen, procesele de transfer ale
magnetizarii descurg in mare viteza, rezultand un timp real T2 mult mai mic
denumit T2". Pentru obtinerea unei semnal generator de imagini IRM se folosesc
diverse succesiuni de pulsuri sau artificii de procesare care permit obtinerea
unor imagini caracteristice cu rezolutie superioara conform unor protocoale de
secventa bine cuantificate.

12.2. INTERPRETAREA MODIFICARILOR DE SEMNAL IN PATOLOGIA DENTO-
MAXILARA

Imaginea achizitionata prin IRM se caracterizeaza printr-un contrast
natural deosebit, determinat de densitatea protonica si timpii de relaxare
longitudinala T1 si transversala T2 caracteristice fiecarui tesut. in functie de
secventa IRM utilizata, vom putea achizitiona date despre structurile anatomice
investigate pe care sa le afisam luand in considerare numai unul dintre acesti
parametri.

Vom avea asadar imagini ponderate T1, imagini ponderate T2 si imagini
ponderate in densitate protonica, in fiecare dintre acestea tesuturile avand un
comportament diferit in functie de scurtarea sau alungirea timpilor de relaxare
pe care o determina si, respectiv, de densitatea protonica corespunzatoare.



Astfel, in imagini ponderate T1 tesuturile care scurteaza timpul de relaxare
T1 vor aparea in hipersemnal — stralucitoare, iar cele care il alungesc vor fi afigsate
in hiposemnal — intunecate, cele cu comportament mediu fiind Tn izosemnal.

in imagini ponderate T2 tesuturile care alungesc timpul de relaxare T2 vor
apare in hipersemnal — stralucitoare, in timp ce cele care il scurteaza vor fi
afisate in hiposemnal — intunecate, cele intermediare aparand in izosemnal.

Imagini ponderate in densitate protonica vor afisa tesuturile in functie de
concentratia de protoni, cu cat aceasta va fi mai mare cu atat va fi mai intens
semnalul specific.

La o examinare IRM dento-maxilara vom avea un foarte bun contrast
anatomic In ponderarea T1, prin comportamentul diferit al diverselor tesuturi
componente, aparand imagini comparabile celor din sala de disectie. Structurile
tegumentare si tesutul grasos subcutanat apar in hipersemnal intens impreuna
cu regiunea medulara a structurilor osoase. Parenchimul cerebral are tot un
semnal intens. Muschii au un semnal gri intermediar. Corticala osoasa este
lipsita de semnal ca si structurile pneumatizate sinuzale, iar lichidul si vasele cu
flux rapid sunt deasemenea afisate in negru.

Imaginile ponderate T2 au aceleasi caracteristici de semnal ale aerului,
calcificarilor fesutului osos si la nivelul vaselor cu flux rapid. Muschii
deasemenea au un semnal gri intermediar. In hipersemnal apar lichidele,
grasimea si marea majoritate a structurilor patologice ceea ce defineste aceasta
ponderare ca imagine princeps a detectiei modificarilor morbide.

Orice deviere globala sau focala de la normalitate va fi afisata in principal
sub forma de hipersemnal T2 si hipoizosemnal T1 cu cateva exceptii
binecunoscute.

Pentru mai buna caracterizare tisulara a diverselor entitati morbide, se
utilizeaza explorarea dupa administrarea intravenoasa de substanta de contrast,
cea mai des folosita avand la baza chelati ai gadoliniu-lui care are proprietatea



de a scurtatimpul de relaxare T1, structurile cu vascularizatie proprie aparand in
hipersemnal datorita captarii acesteia.

12.3. AVANTAJELE EXPLORARII DIAGNOSTICE PRIN IRM

Metoda moderna de imagistica sectionala, imagistica prin rezonanta

magnetica este superioara tuturor datorita unor particularitati practice si
pricipiale care o diferentiaza net siii atribuie in mod esential valente performante:

inlocuirea factorului extern de tip radiatie ionizanti sau vibratie mecanica
care interactiona cu tesuturile explorate, prin artificii tehnice care
determina stimularea tisulara pentru producerea intrinseca a semnalelor
generatoare de imagine diagnostica;

Translatia centripeta a sediului de origine a semnalului de la nivelul
straturilor electronice la insasi nivelul nuclear al atomilor tisulari
componenti.

Substratul elementar al formarii imaginii se caracterizeaza prin
variabilitatea cuantificabila a unui numar de 6 parametri:

densitate protonica,

timp de relaxare longitudinala T1,

timp de relaxare transversala T2,

mediul chimic in care sunt protonii de hidrogen (apa, grasime...),
flux (sange, LCR...),

susceptibilitate magnetica,

n Iocul unuia singur din celelalte explorari imagistice: radioopacitate,
desitate tisulare, ecogenitate.

oOahrWONE

Lipsa de nocivitate a solutiilor tehnice utilizate (camp mgnetic, unda
radio).



