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APA: SURSE SI CARACTERISTICI SANITARE; POLUAREA NATURALA SI
ARTIFICIALA A APEI; AUTOPURIFICAREA APEI; CONSUMUL NESPECIFIC DE
APA (NEVOI INDIVIDUALE SI ALE COLECTIVIATILOR UMANE)

CERINTE SANITARE ALE APROVIZIONARII CENTRALE CU APA POTABILA:
AVANTAJE, SECTORUL DE CAPTARE A APEI, SECTORUL DE PRELUCRARE A
APEI DE SUPRAFATA, SECTORUL DE INMAGAZINARE AL APEI, SECTORUL DE
DISTRIBUIRE A APEI

SURSELE DE APA SI CARACTERISTICI SANITARE

Apa este un factor de mediu cu mare raspandire in natura.

Numai sub 1% din apa din naturd este apa dulce, jumatate fiind imobilizata in ghetari si apa de
mare profunzime. Peste 99% din apa este intens mineralizata, sarata, si se gaseste in mari si
oceane.

Apa se gaseste intr-un circuit permanent, sub 4 forme.

Apa atmosferica rezulta din evaporarea apelor de suprafata (rauri, lacuri, mari, oceane). Vaporii
de apa se ridica la distanta de sol fiind purtati de curentii de aer, si condenseaza in zone mai reci.
Apa cade pe sol sub forma de apa meteorica.

Apa meteoricd ajunsd pe sol urmeaza trei cdi: o parte se evapord, contribuind la formarea apei
atmosferice (10%); o parte curge pe solul impermeabil si acoperit de vegetatie, formand apa de
suprafata (40%); cea mai mare parte (50%) se infiltreaza in sol, in functie de unghiul de
inclinare a stratului impermeabil si formeaza apa subterana, care nu este imobild, ci se
deplaseazd dand nastere izvoarelor, cea mai frecventd origine a apelor de suprafatd. Prin
evaporarea apelor de suprafatd se inchide circuitul apei in natura.

Toate cele patru forme de existenta ale apei in naturd pot fi utilizatae ca sursd de apd, hotaratoare
fiind calitatea apei, cantitatea apei si accesibilitatea.

= Apa atmosferica
Se utilizeaza in conditiile unei lipse mari a apei, in zone secetoase (Africa, Asia).
Apa se recolteazd in turnuri speciale unde apa atmosferica se condenseazd datoritd racirii
nocturne a aerului. Din turnuri, apa este acumulata in bazine.
Debitul este foarte redus si calitatea apei este necorespunzatoarae prin gradul foarte redus de
mineralizare.

= Apa meteorica

Provine din precipitatii: ploi, ninsori. Se foloseste rar ca sursa de apa, in zone unde apa de
suprafatd este insuficientd §i apa subterand este la addncimi mari (pentru Romania: regiuni
deluroase din Arges, Olt, Dobrogea). Se colecteaza pe suprafete si se Tnmagazineaza in
rezervoare.
Dezavantaje:

- debit neregulat si foarte redus in functie de regimul precipitatiilor

- mineralizare redusa si lipsa de satietate



- impurificare cu pulberi, gaze (amoniac, hidrogen sulfurat, oxizi de sulf, oxizi de azot) si
germeni la formarea precipitatiilor, la traversarea atmosferei, in contact cu solul, prin
depozitare prelungitd; In cazul acoperisurilor din tabla, apa de precipitatii fiind o apa
moale, are efect coroziv, se impurifica cu plumb si devine toxica.

Apa meteorica poate fi folosita pentru spalat, gatit.

= Apa subterana

Are cel mai frecvent origine exogena: infiltrarea 1n sol a apei meteorice sau a apei de suprafata,
si mai rar, origine endogenad; condensarea vaporilor din straturile profunde ale pamantului.
Apa care se acumuleaza deasupra primului strat permeabil este apa freatica: cu nivel hidrostatic
liber si usor contaminabila, lipsita de presiune, cu debit si proprietéti variabile.
Apa care se acumuleaza sub primul strat impermeabil este apa de adancime: captiva, protejata,
uneori sub presiune, cu debit relativ constant.
Fiind filtrata prin sol, apa subterana se purifica si se mineralizeaza.
Calitativ, apele subterane sunt ape foarte pure:

- cu gust si miros placut

- lipsite de culoare si turbiditate (substante organice foarte reduse)

- temperaturd constantd, mai ales daca adancimea ce depaseste 10 m, de 5-10°C

- grad de mineralizare crescut prin antrenarea mineralelor din sol si favorizata de

concentratia crescuta de dioxid de carbon rezultat din mineralizarea substantelor organice

- oxigenul dizolvat redus, chiar absent

- germeni putini (saprofiti), chiar absenti.
Cantitativ, apele subterane sunt insuficiente, mai ales pentru colectivitati mari.
Apele subterane pot fi folosite fard a fi purificate dacd sunt corect captate, lnmagazinate si
distribuite. De aceea, aceste ape sunt recomandate prioritar pentru aprovizionarea cu api a
populatiei.

= Apa de suprafata
Cuprinde doua entitati: ape curgatoare (fluvii si rauri, cu caracter permanent; paraie si torenti,
Ccu caracter intermitent) si ape statatoare (lacuri artificiale de acumulare si naturale, mari si
oceane).
Cantitativ si calitativ, apele de suprafata sunt sub influenta puternica a factorilor climatici.
Avantajele apelor de suprafata se refera la debitul relativ mare si accesibilitatea mare.
Dezavantajele se coreleaza cu calitatea acestor ape supuse in permanenta impurificarii:
- gradul de mineralizare dependent de caracteristicile solului, de regimul precipitatiilor si in
general mai scazut, fata de apele subterane
- continutul In substante organice este crescut §i este in raport cu poluarea i numarul
organismelor acvatice, oxigenul dizolvat in concentratie mai mare prin aerare fizica,
fotosinteza plantelor acvatice
- numadrul germenilor este crescut, saprofiti, conditionat patogeni si patogeni.
Apele de suprafatd se folosesc cel mai frecvent ca surse de aprovizionare cu apa pentru
populatie, cu conditia purificarii obligatorii.
Apa marilor si oceanelor este utilizatd ca sursa de apd in cantitate mica. Fiind necesara
desalinizarea, obtinerea unor cantitati mari de apa este foarte scumpa, ceea ce limiteaza folosirea
apei sdrate ca sursa de apa potabila.



= Crizaapei
Criza de apa este un termen general folosit pentru a descrie o situatie in care apa
disponibilad intr-o regiune este mai mica decat cererea. Termenul folosit de Organizatia
Natiunilor Unite, Organizatia pentru Alimentatie si Agricultura, asociaza crizei de apa deficitul
global de apa utilizabila si poluarea apei.
Criza apei potabile poate deveni in urmdtoarele decenii, cea mai mare problemd cu care
omenirea s-a confruntat vreodata.
Conform statisticilor ONU, populatia globului va creste de la 6 miliarde de oameni in anul 2000,
la aproape 9 miliarde in anul 2030. O singura persoana dintr-o tara dezvoltatd poate consuma
pani la 3000 de m® de apd/an. Datorita cresterii populatiei si pentru acoperirea cererii de api va
fi nevoie si se descopere surse de cel putin 2000 de km? de apa.

Pamantul are apa accesibila limitata, stocata in straturi acvifere, ape de suprafata si atmosfera.
Uneori, oceanele sunt confundate cu apa disponibila, dar cantitatea de energie necesara pentru a
transforma apa sarata in apa potabila este prohibitiva, de aceea doar o fractiune foarte mica de
apa potabila provine din desalinizarea apei.

Exista tari care si-au terminat rezervele de apa dulce, iar preturile pentru un asemenea produs
Cresc cu repeziciune.

O problema in plus o reprezintd poluarea surselor de apa potabila si defrisarea padurilor.
Expertii ONU publica o listd sumara a tarilor in care criza apei este resimtitd de o mare parte a
populatiei. In astfel de zone, singura solutie este consumul apei poluate, ceea ce poate duce la
aparitia unor focare de boli infectioase (Sudan, Iran, Venezuela, Siria, Tunisia, Cuba).

Defrisarea este un factor risc ecologic important. Flora este inseparabild de circulatia apei: apa
lipseste intr-un loc Tn care flora a fost distrusa.

Manifestari principale ale crizei de apa
- accesul inadecvat la apa potabila sigura
- accesul inadecvat la apd pentru canalizare si evacuarea deseurilor
- consumul excesiv de apa subterana, ceea ce duce la randamente agricole diminuate
- poluarea resurselor de apa cu prejudicierea biodiversitatii
- conflicte regionale pe resursele de apa limitate.

ROLUL APEI TN ORGANISM

Apa reprezinta:
- mediul de desfasurare al proceselor biologice
- solventul si vehiculul pentru substantele legate de procesele vitale
- componentd a secretiilor si excretiilor
- reglator al temperaturii corpului prin evaporare, transpiratie.

Tn organismul uman, proportia si repartitia apei sunt variabile dependente de varsta.

Cu cat tesuturile sunt mai tinere, proporfia de apa este mai mare: 97,5% din greutate, la
embrionul uman de o luna, 83,5% la fatul de 8 luni, 71% la nou-nascut. Repartitia apei indica
25% pentru sectorul intracelular si 45% pentru sectorul interstitial. Circulatia apei este rapida,
rezervele sunt scazute, de aceea, orice dezechilibru al apei este greu suportat.



La adult, apa reprezintd 60-65% din greutatea corporala, iar repartitia este alta: 50% intracelular
si 15% interstitial.
La varstnici, apa reprezintd 50-55% din greutatea corporala.

NEVOILE DE APA ALE INDIVIDULUI SI COLECTIVITATILOR UMANE
Nevoile individuale de apa

In mod obisnuit, existd un echilibru stabil intre pierderile si aportul de apa, echilibru
controlat prin mecanisme neurohormonale.

Prin acelasi mecanism, la pierderi de apa ce reprezinta 0,5-1% din greutatea corporald, apare
senzatia de sete.

Omul poate trai cel mult 4-5 zile fara apa.

Viata este curmata cand pierderile de apa ating 15% din greutatea corporala.

Necesarul individual de apa variaza mult cu clima, obiceiurile culturale, efortul fizic.

= Nevoile individuale pur fiziologice cotidiene
Se estimeaza la 2 litri de apa pentru un adult de 60 kg din zona temperata. Necesarul se asigura
prin apa ca atare, 1-1,5 litri, iar restul din compozitia alimentelor si metabolizarea trofinelor. Prin
metabolizarea trofinelor rezulta: 107 g apa/100 g lipide, 55,1 g apa/100 g glucide, 41,3 g apa/100
g proteine, 117,4 g apa/100 g alcool.
La sugar si copilul mic aportul de apa este mult mai mare raportat la greutatea corporala, fata de
adult: 0,75 litri pentru sugarul de 5 kg, 1 litru pentru copilul de 10 kg.

Pierderile de apa se ridica la adult la 2 litri/zi, in principal pe cale renala, restul prin piele,
plaman, tub digestiv.

= Alte nevoi individuale de apa
Sub forma de apa rece si apa calda, satisfac mentinerea curateniei corporale, calirea organismului
si cresterea rezistentei nespecifice, nevoile menajere, curatirea si prepararea alimentelor,
intretinerea veselei, locuintei, imbracamintei, incaltamintei.
Recomandarile OMS pentru nevoile individuale exclusiv fiziologice: minimum 5 1/24 ore,
optim 100 1/24 ore.

Nevoile de apa ale colectivitatilor umane

Nevoile urbanistice

Difera dupa zona climatica, anotimp, gradul de dotare urbana, obiceiurile populatiei, nivelul de
civilizatie. Nevoile urbanistice de apd sunt destinate salubritdtii publice, stropirii spatiilor verzi,
scopurilor decorative.

Nevoile industriale

Depind de tipul industriei, caracteristicile procesului tehnologic, nivelul productiei. Apa folosita
pentru nevoile industriale slujeste la transportul materiei prime, semifinite si finite, la separarea
si dizolvarea diferitelor substante, la curdtenie si intretinere, ca apa de racier.

Nevoile agrozootehnice



Sunt folosite pentru cresterea, ingrasarea si curatenia animalelor, salubrizarea adaposturilor,
stropirea culturilor vegetale, intretinerea atelierelor, masinilor si utilajelor.

Consumul specific de apa

Necesarul de apa al unei colectivititi umane poate fi exprimat in mai multe moduri. Forma cea
mai concludenta este cantitatea de apa furnizata unei colectivitati si raportata la numarul de
locuitori si numarul zilelor anului, obtindndu-se astfel consumul specific de apa. In localitatile
urbane intens industrializate, cu grad inalt de civilizatie, consumul specific de apa este de 400-
500 1 apa/locuitor/zi.

POLUAREA SI PROTECTIA APEL
RELATIE CU STAREA DE SANATATE

POLUAREA APEI

Prin poluarea apei se intelege alterarea caracteristicilor naturale ale apei, organoleptice,
fizice, chimice, bacteriologice, biologice, in urma careia apa devine necorespunzitoare
folosirii potrivit destinatiei, si daunatoare pentru populatie, animale, vegetatie.

Forme de poluare a apei
Poluarea apei poate fi consecinta unor fenomene naturale, mai rar, si a unor fenomene artificiale,
mai frecvent.

= Poluarea naturala
Determind in general o alterare pasagera a proprietatilor apei, prin reziduuri organice
descompuse de microorganisme, resturi vegetale, nisip, cadavre aduse de apa de precipitatie,
clorura de natriu, pe terenuri salifere.
Poluarea naturala duce la scaderea concentratiei de oxigen cu modificarea ecosistemului acvatic,
descompunerea anaeroba cu formare de metan si hidrogen sulfurat, moartea pestilor, dezvoltarea
unor specii mai rezistente.
Cel mai frecvent fenomen intélnit in apele statatoare este inflorirea apelor.

=  Poluarea artificiala
Se datoreaza apelor uzate: ape ce au facut obiectul unei folosiri si s-au incarcat cu substante
strdine provenite de la aceste folosinte. Poluarea artificiala poate fi:
chimici, prin substante chimice din procese industriale
fizica, prin suspensii organice si/sau minerale
biologica, cu organisme vii, rezultat al dezvoltarii populatiei si gradului civilizatiei
radiologica, datorita utilizarii substantelor radioactive.

Surse de poluare a apei

Sursele organizate de poluare sunt reziduurile lichide ale colectivititilor umane. Sunt
permanente, bine cunoscute, acceptate ca atare si stapanite.

Cuprind categoriile:



- ape reziduale fecaloid-menajere din locuinte, institutii publice; se caracterizeaza prin
incarcaturd microbiand importantd (bacterii, virusuri, paraziti) si substante chimice
(detergenti, insecticide); prezinta risc infectios important

- ape reziduale industriale, contin substante chimice cu potential toxic (reziduuri de petrol,
fenoli, crezoli, cianuri, metale grele, amoniac) si microorganisme (industria alimentara,
pielariei); prezinta mai ales risc toxic

- ape reziduale zootehnice, contin germeni in cantitate mare, substante organice
nedegradabile biologic sau greu degradabile: antibiotice, biostimulatori, fertilizanti azotati.

Sursele neorganizate de poluare au caracter accidental, temporar. Nu intotdeauna sunt
cunoscute, de aceea sunt dificil de stapanit. Sunt legate de amplasarea unor colectivitati umane
in apropierea surselor de apa.

Sunt reprezentate prin reziduuri solide depozitate pe malul raurilor, sonde, conducte si
rezervoare, rampe de incarcare de produse petroliere, ape de irigatie incdrcate cu substante
chimice, ape meteorice ce transporta impuritatile de pe sol.

AUTOPURIFICAREA APEI

Autopurificarea apei este capacitatea unei ape de a se debarasa de diversi poluanti pe care ii
contine, prin procese autonome, fizice, chimice, biologice. Este mai accentuatd in apele de
suprafata, care sunt si mai poluate.

Procese fizice si fizico-chimice de autopurificare

Dilutia si amestecul poluantului cu apa reduce concentratia acestuia.

Sedimentarea este importantd pentru poluantii in suspensie si depinde de caracteristicile
poluantilor: marime, greutate, formd, temperatura apei, adancimea si viteza de curgere.
Sedimentarea determina si scdderea numarului de germeni fixati pe particulele in suspensie.
Radiatia solard intervine prin cele trei componente ale sale. Radiatia ultravioletd are efect
bacteriostatic si bactericid. Cu cat gradul de limpezime al apei este mai mare, actiunea este mai
bund. Asigurd lumina si energia pentru fotosinteza plantelor acvatice.

Temperatura apei influenteaza direct sedimentarea si viata microorganismelor; indirect, viteza
reactiilor chimice.

Reactiile chimice au rol secundar in autopurificare: oxidari, reduceri, precipitari, absorbtie,
adsorbtie, intre apa si poluanti, intre poluanti si poluanti.

Procese biologice si biochimice

Bacteriile heterotrofe descompun substantele organice. Cele saprofite consuma materia
organicd moartd, iar cele parasite consuma materia organica vie.

Bacteriile autotrofe sintetizeaza substante organice folosind substantele minerale si lumina.
Protozoarele ciliate si flagelate au rol in limpezirea apei prin destramarea flocoanelor in urma
absorbtiei coloizilor si a inglobarii de particule. Ingera microbi.

Macronevertebratele, larvele, viermii, participa la filtrare, aerarea, irigarea, stabilizarea si
consumul malului.

Plante clorofiliene produc oxygen.

Protectia apelor si ecosistemelor acvatice (Legea protectiei mediului 137/1995, Art.35,39).



CONDITIILE SANITARE ALE APRQVIZIONARII
CU APA POTABILA A COLECTIVITATILOR UMANE

Consideratii generale

Aprovizionarea cu apa potabila este o conditie de civilizatie.

Apa potabila supusa unei legislatii nationale reprezinta un factor sanogen incontestabil pentru
om §i pentru colectivitagile umane.

Sistemele de aprovizionare cu apd potabild asigura pentru necesititile individuale de apa
minimum 100 1/zi/persoana in cazul instalatiilor centrale, si minimum 50 1/zi/persoana, in cazul
instalatiilor locale de apa.

Pentru posibilitatea acoperirii imediate a necesarului minim de apa potabila in caz de calamitate,
este obligatorie asigurarea unei capacitati de rezerva pentru un consum de 12 ore.

Sursele de apa folosite pentru aprovizionarea colectivitatilor umane sunt:

- apele de profunzime, ideale sub aspect -calitativ (indeplinesc in mod natural
conditiile de potabilitate si pot fi folosite ca atare sau dupa tratare), sunt insuficiente
cantitativ

- apele de suprafatd, importante cantitativ, sunt necorespunzatoare calitativ, de
aceea pot fi date in consum numai dupa o prelucrare prealabila.

Alegerea corecti si protectia surselor de apa si a bazinelor hidrografice este conditia de baza
in furnizarea unei ape de baut sanatoase.

APROVIZIONAREA CENTRALA CU APA POTABILA

Avantajele proviziondrii centrale cu apa potabila:
- permite alegerea celei mai bune surse de apa din punct de vedere -calitativ,
cantitativ $i economic
- permite realizarea protectiei sanitare, de la sursd pana la distribuire
- permite amenajarea instalatiilor de prelucrare a apei, atunci cand calitatea apei o cere
- permite aprovizionarea unui numar mare de persoane, uneori intreaga colectivitate
- SCuteste populatia de transportul apei.

SECTORUL DE CAPTARE AL APEI

Locul de captare a unei surse de apa este protejat sanitar fata de accesul oamenilor si
animalelor. Va fi ales astfel incat sd se asigure un debit minim necesar de apa pentru
functionarea optima si neintrerupta a instalatiei de captare.

SECTORUL DE PRELUCRARE A APELOR DE SUPRAFATA

Prelucrarea apei are ca obiectiv realizarea unor proprietati in concordanta cu normele sanitare
privind apa potabila.

Tehnologiile si substantele folosite pentru potabilizarea apei sunt avizate sanitar.

= Sedimentarea
Este procesul de depunere a impuritatilor biotice si abiotice aflate in suspensie in apa, si care
cresc turbiditatea apei.



Sedimentarea simpla sau decantarea are loc in bazine de sedimentare de tip orizontal sau
vertical, special amenajate.
Eficienta sedimentarii simple: depunere intre 40-60% dintre suspensii.

Sedimentarea cu coagulare si floculare accelereaza si perfectioneazd sedimentarea si se
foloseste in cazul apelor de suprafata cu turbiditate crescuta.

In apa brutd se adaugd o substanti coagulanti (siruri de aluminiu sau de fier) care in apa
formeaza flocoane. La suprafata acestora se adsorb particulele aflate in suspensie si astfel
flocoanele, marindu-se, vor sedimenta datorita atractiei gravitationale. Cantitatea de coagulant se
stabileste 1n functie de turbiditate, pH-ul si temperatura apei. Se poate utiliza ca accelerator de
coagulare, silicatul de natriu.

Eficienta sedimentarii cu coagulare. depunere intre 60-80% dintre suspensii.

= Filtrarea
Este procedeul care urmeaza dupa sedimentare si are acelasi scop: imbunatatirea calitatii apei
prin reducerea turbiditatii.
Materialul de filtrare, filtrul este din nisip, dispus in straturi cu o anumitd granulometrie.
Realizat intr-un bazin cu pereti impermeabili, filtrul este strabatut de apa de sus in jos.
Mecanismul filtrarii se bazeaza pe formarea unei membrane filtrante, biologica la filtrele lente,
si chimica la filtrele rapide.

Filtrarea lenta este o metoda simpla, comoda, putin costisitoare, deoarece nu necesitd curatirea
frecventd a filtrului, si aplicabila: apelor de suprafatd cu turbiditate redusa, sub 15 grade
turbiditate; in colectivitatile mici. O conditie principald este asigurarea unei suprafete cat mai
mari de filtrare.

Principiul filtrarii lente. Impuritatile din apa care strabate filtrul sunt retinute aproape integral la
suprafata granulelor de nisip cu formarea membranei biologice numita zooglee. Dupa retinere,
elementele minerale vor fi indepartate prin spalarea filtrului, iar cele organice si biotice vor fi
degradate fie in substante simple, solubile, fie in substante minerale indepartate apoi prin spalare.
Avantaje: actiune uniformd; retinereca pana la 99% a bacteriilor si virusurilor enterice,
protozoarelor si helmintilor; degradarea totala a substantelor organice.

Dezavantaje: suprafatda mare de filtrare; viteza de filtrare redusa de 0,1-2 m/ora; debit de filtrare
mic de 2-4 m/24 ore; reducerea culorii intr-un procentaj de 30%.

Filtrarea rapida este o metoda complexa care se aplica apelor de suprafatd cu turbiditate
crescuta (peste 15 grade turbiditate), dar cu eficacitate oscilanta: redusa cand spalarea devine
necesard si dupa spdlarea filtrului.

Filtrarea rapida necesita prelucrare prealabild a apei prin sedimentare cu coagulare si floculare.
Principiul filtrarii rapide: un proces artificial, de formare a unei membrane filtrante chimice de
coagulant cu actiune mecanica (coagulant: sulfat de aluminiu) la suprafata filtrului de nisip.
Avantaje: viteza mare de filtrare de 4-18 m/ori; debit de filtrare crescut de 240-400 m®/24 ore;
indepartarea totala a culorii; recomandata pentru apele cu turbiditate mare.

Dezavantaje: actiune neuniforma; retinere in proportiec de 80-95% a bacteriilor, virusurilor,
protozoarelor, helmintilor; degradarea substantelor organice redusa.

Pentru ambele tipuri de filtrare, lentd sau rapida, indicatorul eficientei este turbiditatea apei
filtrate de maximum 5 grade turbiditate.



PRELUCAREA APELOR DE PROFUNZIME

= Deferizarea si demanganizarea
Se practica cand apa subterand contine cantitati crescute de fier si de mangan.
Metode: aerarea apei; tratarea cu substante oxidante; tratarea cu schimbatori de ioni.

= Dedurizarea apei
Se recomanda in cazul apelor cu duritate totala crescuta (peste 30 grade germane duritate), cu
destinatie tehnica, industriala.
Indepartarea excesului de saruri de calciu si de magneziu este posibild prin precipitare sau cu
adaus de schimbatori de ioni.

= Reducerea salinitatii
Se aplica apelor cu concentratie crescuta de clorura de natriu, prin depunerea ionilor cu sarcina
opusa la catod si anod, distilare, congelare, adaus de schimbatori de ioni.

= indepirtarea gazelor dizolvate
Este realizabila prin pulverizarea apei prin aerare si chimic, pentru gaze in exces, cum ar fi O,
CO: (imprima caracter agresiv apei), Oz (creste corozivitatea apei), H2S si NHz (miros neplacut).

= Eliminarea excesului de fluoruri
Este necesari in zone geografice cu continut crescut de fluor in sol si apa peste 5 mg fluor/dm?
apa, cauza de fluoroza dentara si osoasa.
Metoda: rasini schimbatoare de ioni (os carbonizat, aluminiu activat).

= Corectarea gustului si mirosului
Este cea mai eficienta cu ajutorul carbunelui activat.

DEZINFECTIA APEI

Dezinfectia apei este obstacolul final in transmiterea bolilor hidrice infectioase bacteriene si
virotice.

Dezinfectia apei are ca scop indepdrtarea completa a germenilor patogeni si reducerea celor
saprofiti la limitele prevazute de conditiile de potabilitate a apei. Apa dezinfectata nu este o apa
sterila.

Metodele fizice de dezinfectie sunt aplicabile unor cantitati mici de apa, apelor de calitate buna,
limpezi, incolore.

e Distilarea
Asigura sterilizarea apei.
Dezavantaje: apa este insipida, fara gust datoritad lipsei de substante minerale; poate prezenta gust
caracteristic de substante organice prajite.

o Fierberea
Este mijlocul de sterilizare cel mai simplu, eficace, vechi, folosit cand nu se poate aplica o alta
metoda de dezinfectie.
Dezavantaj: gust insipid al apei prin indepartarea gazelor si substantelor minerale; gustul se
poate corecta prin agitarea apei, In contact cu aerul pe o duratd de cateva ore.

e Dezinfectia cu ultraviolete



Foloseste radiatia ultravioleta cu lungimea de unda de 250-280 um cu efect bactericid.
Metoda este eficienta daca stratul de apa este foarte subtire (mm), viteza de curgere lenta, iar apa
este transparenta si incolora.

e Dezinfectia cu ultrasunete
Mod de actiune: formarea in apa de goluri (cavitatie ultrasonord), iar reunirea instantanee a
golurilor determina impulsuri foarte puternice care distrug mecanic microorganismele.

e Dezinfectia cu radiatii ionizante
Se folosesc radiatii ionizante gamma cu putere mare de patrundere si activitate ionizantd redusa.
In contact cu apa, radiatiile ionizante determini formarea de radicali liberi oxidanti cu actiune
bactericida.

Metode chimice de dezinfectie sunt cele mai folosite, au randament crescut, instalatiile sunt
economice.

Metodele chimice folosesc substante chimice puternic oxidante cu efect bactericid, virulicid
si sporocid.

Cerintele igienice pentru o substantid dezinfectantd: si nu fie toxicd; sd nu modifice
proprietatile organoleptice si fizice ale apei; sa actioneze rapid si eficient; sa fie ieftina.

e Dezinfectia apei cu clor
Este metoda folosita cel mai frecvent, simpla, economica, prezentdnd siguranta, aplicabild unor
cantitati mari de apa.
Utilizeaza clorul liber sau sub forma de compusi numiti substante clorigene: hipoclorit,
cloramine, peroxid de clor.

Factorii care influenteaza eficacitatea clorarii
Rezistenta microorganismelor la clor este variabila.

- Bacteriile sporulate au o rezistenta crescutd, necesitdnd o doza mare de clor si un timp de

contact prelungit.
- Bacteriile gram pozitive (stafilococ, bacil difteric) au o rezistentda mai mare, fatd de
bacteriile gram negative (Salmonella, E.coli, Piocianic).

- Virusurile sunt rezistente la clorinare.

- Protozoarele intestinale nu sunt distruse de clor (indepartare prin filtrare corecta).
Concentratia bacteriilor (numar) influenteaza clorarea.
Proprietitile bactericide ale clorului. Clorul liber are actiunea dezinfectantd cea mai puternica.
Substantele clorigene trebuie aplicate in cantitati mari, la aceeasi temperatura, pH, timp de
contact.
Compozitia apei. Substantele consumatoare (avide) de clor reduc eficienta dezinfectiei,
consumand o parte din clor: compusi de fier §i de mangan, compusi organici, amoniac,
suspensiile.
Temperatura apei. O temperatura scazuta a apei determina scaderea eficientei clorarii.
pH-ul apei. La diverse valori de pH se formeaza forme de clor ionizat cu proprietati bactericide
diferite.
Timpul de contact al clorului cu apa. Pentru clorul liber, timpul minim de contact este de 30 de
minute. Pentru clorul combinat, timpul de contact este de circa 100 de ori mai mare, pentru a se
obtine acelasi efect in aceleasi conditii.
Utilizarea clorului introdus in apd. Actiunea dezinfectanta a clorului cuprinde trei procese:



- oxidarea substantelor organice, amoniacului, si substantelor minerale avide de clor (se
numeste clor absorbit sau satisfacerea nevoii de clor a apei; foloseste cea mai mare
cantitate de clor)

- clorarea directa a substantelor organice cu formare de compusi organici cu gust i miros
neplacut — clorfenoli si clorcrezoli

- actiunea bactericida directa a clorului determina alterarea membranei celulare, urmata de
patrunderea clorului in celuld si modificari incompatibile cu viata, fizico-chimice si
enzimatice.

Dupa consumarea celor trei procese, in apa ramane clorul rezidual liber.
Clorul rezidual total din apa este format din:
- clor rezidual liber (la ultima ramificatie a sistemului de distribuire de 0,5- 0,05 mg/dm?®)
- clor rezidual legat sub forma de compusi stabili si labili.
Necesarul de clor sau doza de clor. Nu este o cantitate fixa pentru un volum de apa dat.
Necesarul se stabileste in asa fel incat dupa 30 de minute de contact dintre apa si clor, n apa sa
existe clor rezidual liber intre 0,10-0,25 mg/dm?.
Conditii optime pentru dezinfectia apei cu clor:

- pH-ulsub 8

- temperatura apei in jur de 20°C

- turbiditate medie

- 30 minute timp de contact

- clor rezidual liber intre 0,10-0,25 mg/dm?.

Inconvenientele clorarii: posibila aparitie a gustului si mirosului neplacut de clor, in urma
combindrii clorului cu compusi clororganici (fenoli, crezoli) cu formare de clorfenoli si
clorcrezoli; formarea trihalometanilor; actiune coroziva.

e Dezinfectia cu iod si brom
Iodul si bromul sunt halogeni cu actiune dezinfectantd puternicd. Nu se folosesc pentru
dezinfectia apelor de baut, decat in conditii cu totul speciale. Halogenii pot fi folositi pentru
dezinfectia apei din piscine, bazine de innot. Iritatiile oculare, otice, tegumentare sunt mai rare
decat in cazul dezinfectiei apei cu clor.

e Dezinfectia cu permanganat de potasiu
Permanganatul de potasiu are o actiune oxidanta asemandtoare ozonului, dar puternica asupra
substantelor organice, si mai putin accentuatd asupra microorganismelor. Dezinfectia este astfel
incompleta. Este folosita in scopuri limitate: fantani, bordul vaselor.

e Dezinfectia cu ozon

Ozonul este solubil in apd, descompunandu-se in oxigen molecular si oxigen atomic, cu
proprietati oxidante puternice. Ozonul este un oxidant mai puternic decat clorul (de 500-3000 de
ori). Reactioneaza mai intens i mai rapid cu substantele organice i microorganismele din apa,
actiunea putand fi considerata instantanee. Timpul de contact cu apa este redus, de 4-5 minute.
Eficienta dezinfectiei cu ozon se apreciazi prin ozonul liber intre 0,05-0,1 mg/dm®,

Ozonul este si dezodorizant si decolorant, imbunatatind proprietatile organoleptice si fizice ale
apei. Este folosit cu succes in cazul apelor cu cantitati crescute de fenoli, fier, mangan, hidrogen



sulfurat, compusi pe care ii oxideaza si favorizeaza eliminarea lor. Dezinfectia cu ozon este cea
mai buna metoda de dezinfectie a apei.

Dezinfectia cu argint

Argintul este un metal cu actiune oligodinamica, activitatea bactericida producandu-se la
concentratii foarte mici.

Dezavantaje: aplicabild apei clare, incolore; timpul de contact este lung; nu se poate determina
exact doza.

SECTORUL DE INMAGAZINARE AL APEI

Cerintele sanitare ale rezervoarelor de apa

protejate  sanitar:  Tmprejmuite  pentru  impiedicarea  accesului  oamenilor,
animalelor §i evitarea deteriorarilor; inspectate sanitar pentru verificarea
absentei deteriorarii si infiltratiei apelor subterane sau de suprafata

amplasate subteran sau aerian, castelele de apa

construite din material impermeabil: beton, zidarie, metal

etanse

ventilate permanent

izolate termic

cu acces pentru control sanitar si curatire

CU capacitate corespunzatoare unui consum maxim al colectivitatii/24 ore
compartimentate, pentru a asigura functionarea continud i pentru a facilita
curatirea si spalarea.

SECTORUL DE DISTRIBUTIE A APEI

Cerintele sanitare ale sistemului de conducte subterane in care apa circula sub presiune, de la
statia de tratare la consumator:

protectie sanitara si intretinere corespunzatoare

conceperea si dimensionarea retelei in functie de conditiile topografice

folosirea conductelor de apa din beton, fonta, policlorura de vinil, cu aviz sanitar
amplasarea conductelor de apd potabila sub nivelul de inghet al zonei, deasupra si la
distanta de conductele de canalizare

asigurarea unui debit si presiune optime in toate punctele de consum

evitarea pierderilor pe retea

interzicerea unor comunicari, racorduri cu retele de apa nepotabild (industriala, pentru
irigatii) si obligatia marcarii vizibile conform normativelor, pentru a avertiza populatia sa
evite confuzia cu apa potabila.



