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APA=Gonstituent esential al materiei vii, cu rol
deose) 4 |n desfasurarea tuturor proceselor

° 'C ﬁori_;la de apa din organism este de:
=— 97% la embrionul de 3 zile
- > 70-75% la sugar
> 60-65% la adult

> 50-55% la varstnic
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NECesarul de aparsimodul agcoperire
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J\,& gaseste In organism intr-un
m ibru stabil — pierderile si aportul
echlvalente

.,-._

1\Iev0|a de apa/24 ore la adult este de 2,5l
din care:

#t 1,5 este asigurata prin apa ca atare
¢t 1| provine din compozitia alimentelor
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Alle ﬁ;\\ | individuale de apa:
_L pt. I entlnerea curateniei corporale

= ——
-

= fnév0|le menajere
__J._‘Dﬁ

——’.

J'-pt ‘Curatirea si prepararea alimentelor

- pt. Intretinerea veselei, a locuintei, a
imbracamintei, a incaltamintei.



RECOLT: }" PROBELOR DE APA PENTRU

~ ANALIZA DE LABORATOR
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* )z "*ﬁrecoltérii flacoanele vor fi clatite
e j c | CU apa de analizat

+ od " urmd, flaconul este umplut pand la
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== "'se fixeaza dopul fara a lasa bule de aer in
- flacon, acestea putand sa influenteze
rezultatul determinarilor.




yoliimuliaper recoltate
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* o, gk 1za curenta a apei, se recolteaza pa-

- d"—r‘&*o—

m,L; un litru de ap3

:p,entru analize speciale, vom recolta pana la
10 litri de apa.



+ /a sursele de aprovizionare centrala: Clliataht
robinetul cu un tampon, lasam apa sz \curgé
timp de 10 minute, apoi facem recoltarea

+ /a sursele locale. se pompeaza apa timp dé
20 minute, apoi se face recoltarea.
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fbnv’ area probelor: daca intre
JNJrJ* apei si analiza probelor este un
caer lai mare de 4 ore, se impune
érea de substante conservante si

4

7:.,,@:1 .area probelor la temperaturi scazute.

~ Transportul probelor la laborator -
se efectueaza in ambalaje speciale.




| Lprobele sunt msotlte de o fisa de recoltare:
; - informatii  generale: localitatea, folosinta apei, data i
; recoltarii, temperatura apei, analizele cerute -

|:)entru fantani: caracterul fantanii, adancimea pand la.
og nda apei Sit grosimea stratului de apa, distanta fata de
sursele de poluare

* pentru apele nepoluate: pana la 72 ore
> pentru apele.cu poluare medie: pana la 48 ore

f * pentru pro,bele de apa poluata: pana la 12 ofe
- momentul recolta'rﬁ7

(Ldetermmarlle trebuie efectuate cat mai rapid: i
-Q

—

w‘l d ‘



prevazute cu dop

+ in cazul . apelor clorinate, 1
neutralizarea clorului, introducem in flacon
1ml sol. tiosulfat 1% la 100 ml apa.
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pompei, se pompeaza apa tlmp de 20m|n ,JI)J
recoltarea sau montam flaconul steril pe un sUpoKt

recoltam. -

Volumul apel recoltate
- pt. analizele curente, pana la 1l apa
- pentru analizele speciale, pana la 10l apa.
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Transportul probelor la laborator

- e face In lazi izoterme

- analizarea probelor:se: face in maxim 6 ore de la
iecoltare.
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3.Recoltarea apeil pentru
biologica
- se face in flacoane de sticla cu gat
prevazute cu dop

- cantitatea de apa recoltata e in functie d
provenienta probei (apa de suprafata sau de
profunzime).
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Apa potablla _a care:
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1.Detérminarea proprietatilor
organoleptice ale apei

Determinarea mirosului

z mirosul'e dat de elementele naturale sau poluante
exIStente In exces In apa

- substantele: organice, aflate: in descompunere
degajeaza hidregen sulfurat si amoniac => miros
neplacut ,

- organismele vegetale => miros de iarba
- detergentii => miros particular.
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 Metode de U EaYe A itosilui:

. - Ja rece. se umple un flacon pana la Jumatate
I CU apa de analizat; punem dopul, agltam §| N
. apoi se mlroase |

- /a cala: fncalzim apa in flaconul inchis p§
” Ia 4@ 50 MG apoi mirosim. '-

U
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EXprimarea mirosului apei se face calitativ
SEIlENLILALIV
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CARACTERISTICI ALE

GRADUL | INTENSITATEA
g ' ‘M!ROSULU!
= 0 inodor fars miros
. 1 foarte slab ' |sesizabil cu dificultate de catre o persoana
avizata
2 . |slab _ sesizabil cu usurintd de céire o perscana
- © javizata |
3 perceptibii sesizabil de catre orice consumator
4 pronuntat - determina reactia consumatoruiui
puternic apa de neconsumat




i Gustul apei e rezultat'T conl;mutulur In mlnerale sl
gaze dizolvate.

-



Exprimarea gustului-se

face:—

*calitativ.y - prin cele 4 gusturi fuhdamentale (dulce, sarat,

acru, amar)

= prin gusturi speC|aIe aparute datorita excesului

unor gaze sau-minerale:
— eXxces C
— exces C

e fier — gust metalic
e Mg — gust amar

—> exces ¢

e cloruri — gust sarat

—> exces de oxigen — gust proaspat

\.-f-r

—éxces de.coz — gust acru.
*cantitativ. prin cele 6 grade de gust identice cu cele ale

mirosului (inodor = insipid).



2. . Determinarea

pel

! rbl!_fietéfy)r fi;| ica

temperatira dPE]
Ol SIUIUIRNIIE]R

= GpaVEc e FC) ceiermiry) |
Organl dlicl AE \—‘(\'r“ _—
= gpa ca rf'f / i€ un gust neplacu,

POate daiSENZalichc ﬁ rga_W/arsaturl




S

24°C
e - (
'Metoda de determinare a | S

- se face /in momentu/yéc /.ta 7 . 2' ' ( '

la_sursele centrale - se lass apa sa curga 5 min.,

W@T':M I=rec&sJ'Eefz'n'fapa intr-un vas In care introducem un

termometru

- la sursele locale - se umple @ galeata cu apa, in

care introducem termome uI.\CE_b
N.S. T apei intre 7-15°C. ~
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B, Determinarea pH-ului apei: se face pe
probe de apa neconservate

MLtoda de determinare - metoda colorimetrica:

-..se adaugé probei cu un amestec de solutii
indicator, si S€ €0 para culoarea cu cea a unei scari

etalon
Valori admise: 6,5-7,4

,5 - admis exceptional .




C. Determinarea turbiditatii apei

*Y turbiditatea e data de substantele inselubile

#* particulele in suspensie’ pot constitui un suport
pentru microerganismele din apa

' determinarea se face comparand aspectul apei
CU 01 Scara de dioxid de-siliciu

N.S.: - max. 5 grade S102/dm?
- exceptional, se admit max. 10 grade SiO2/dm3.

)
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terminarca O -
D.Determinarea culoriifaper .

{ >

* e
¥t culoarea e data de sub ﬁrf)f}r.-)/.-» dizolvate
#% importanta ig- -sanit.: /imita ,,? olosintel aper

=2 determinarea se face,prln compararea aspectuan
" apei cu o scara de etalon din p/at/no-coba/t-

N.S.: max. 15 grade culoare/dm3 apa.

-
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fard 0 microCurrie/ml
108 microCurrie/ml.
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3.Determinareal propr
Ce aleapel

& ‘C‘J,J Ificat substantele chin

InESECategorii:
- Lj stante toxice
: :ﬁJrJr nte indezirabile
—-,:JLJ_r)f; indicatoare de poluare.
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toare. ), R
- din apa" treBUIENEIECulatc N /meq/at



_%‘; = .fant/tat/va Cu scara etalon

- *calitativa: cu identificarea prezentei nitratilor in
apa

N.S.: max. 45mg/dm3 apa.
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SRR ELErMinarea substantelor indezira-

1l r_itatea apei potabile

JJFII—“‘ ' apei e indicator indirect al gradului de
‘___;_:_';""ﬂ alizare a apei
= pUri de duritate:
‘_j'/ifdur/tatea temporara: data de bicarbonatii de Ca si
g
*auritatea permanenta. data de celelalte saruri de
Ca si Mg (cloruri, sulfati, azotati, fosrat)

*duritatea totala: e dur temp + dur perm
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> in Romania, duritatea se expr

1grG = 10 mg CaO/dm3 apa



InNce de continutul i’ saruri desta 51 Mg

-

</ YELLF — —
BEApe n.e cu duritate. <5°G ; acestea nu asigura
WOZEREEsSarli NECESara  organismulul; sunt corozive

r)r*nrr,J m Jductele metalice

./ j‘durltate moderata: intre 5-20°G; e apa
pJF¢ﬂ5

= ‘pe, dure: >20°G; nu fac spuma in contact cu

= Sapunul, nu fierb legumele, produc iritatii ale
= -tegumentelor.

— determinarea duritatii apei trebuie efectuata in
maX. 8 ore de la recoltare.



Interpretarea rezultatelor:

e
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- = Diitateste iposiere (Dt) = max. 10°G/dm? apa
& DJJ‘LJSdI)r‘rm,JJ’]JF} (Dp); ax 1Q°G/dm3 apa
r Du ,,]su to)tz)f) (Jr) = [flel 2.3 /dm= apa
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C. Determinarea substan!;elor indicatoare

de poluare a apei potabile. =~ "

Determinarea substanielor organice din.apa.
- substantele organicerdiniapa pot fi:

* de provenienta telurica

* din surse de poluarew s:
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incipiul metoder: oxjdar% suibstantelor-organice
d|n -FJ cul KMnO4; infmediti-acid saufalcalin

W
-

&

N S.: = o S y
*subst. org. exprimate in KMnO4/dm3apa max. 10»
. mg" ~ e F .
*subst. org. exprimate in CCO/dmaapé‘-ﬁiax. 2,5
mg" (cco=consumul chimic de oxigen).




Determifigréa amoniaculty difi apa

> SUrse. de’ amoniac in apa. degradarea biologica a

substantelor cuicontinut de azot, reducerea nitritilor
inlapa

>,/0r/nap/u/ metodef; dozarea colorimetrica a iodurii
de oximercur amoniu

N.S.: - concentratia max.l admisa=0
- exceptionalise admite: 0,3 mgNH:/dm3apa.

)



Metode de determinare a n/tr/fllor
¥ surse: degradarea substantelor cu continut de azot, din sol,
. reducerea nitratilor in apele cu oxigen insuficient

metode de determinare: cantitativa si calitativa

" principiul metodei: in prezenta acidului sulfanilic si: prln
I cuplare cu alfa-naftilamina, nitritiic din apa formeaza un

i

complex azoic rosu
N.S.: :
_fcenc. max. ‘cadnmsa 0
| ” *exéépt,lonal Se wlt 0 3mg/dm3 apd.

- - v, Yy




et

Apre Glerea poluarii ap el cu substan € organice
INEUNCtie derprezenta amc ui, nitritilor
ST rr,} |Ior

-J.,

= ra-/sgg " amoniacului -> poluare recenta cu subst.
jorganice

'"-‘-T-..—e £zenta amoniacului si nitritilor -> poluare relativ
-~ recenta

~-prezenta nitritilor -> acestia provin din sol
- prezenta doar a nitratilor -> acestia provin din sol sau din
substante organice

- prezenta concomitenta a amoniacului, nitritilor,
nitratilor -> poluare veche cu substante organice.
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D.Determinarea oxi igenului c JJ-/JJJJf]“JJJr'-

T - ——
Oxigenul ajunge in apa pe doua cai:
* prin aerarea fizica apei -
* prin fotosinteza plantelor acvatice.

-
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Importanialgienico san)ldla - oxigenul dizol-
vat € un indicatorindirect de'poluare a apel.

Metode de determinarée’ ==

1. Determinarea oxigenului dizelvat in apa in
momentul recoltarii

N.S.:
> ape de categoria I (apa potabild): min. 6 mg 02/dm3

> ape de categoria a I-a (piscicultura,” 'scop nautic, de

agrement, folosite ih scop urbanistic): min: 5 mg Oz /dm3
> ape de categoria a IIl-a (industriale): min. 4 mg Oz /dm3.
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’ F?ﬁﬁmﬂﬁa"e" onsumului’ biochimic de

-oxig en in 5 z 5 Se practiea’in (umr)élare_/.uu‘
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clnalnt-e deafid Jév J’nrrum bazin natural
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> ape de categoria i (apal potabild):-max. 5 mg 02/dm3 .~

> ape de categor/a a _/'_/'-a (piscicultura, “scop: nautlc de
agrement, folosite in scop urbanistic): max. 7 mg 02 [dm3

> ape de categoria a«ll-a (industriale): max. 12 mg Oz /dm3.



Clasificarea- analizelor fizico-chimice
efectuate in laborator

/ ,
» Analize curente: pentru poluarea recenta

® Analize  complete:  determina  compozitia
chimica a apei '

° Analize: speciale; aratd prezenta substantelor
poluante.

)
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rI.UF é' nta igienico-sanitara
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_««copul este aprecierea gradului de contaminare

—""”

— microbiana a apei, felul si provenienta germenilor

- = apa reprezinta o cale de transmitere importanta
pentru o serie de boli infectioase (microbiene,
virotice, parazitare).



APERCONLNEdO!

an il L iy
. i

*“ floge ff Crob/ana proprie aper.

- r‘L rmde germeni ce se dezvolta la 10-22°C

--.._ae, = are rol in procesele de biodegradare a unor subst. si in
’i.e —al Gpurlflcarea apeli

»ﬁ’ora microblana de poluare:

- cuprinde germeni ce se dezvolta la 35-45°C

- germenii au origine umana sau animala

- poate fi: saprofita, condit. patogena sau patogena
- surse: dejecte umane si animale, ape uzate.
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Fosi] gle de manifestare ale bolilor transmise prin
,Jr)J JJJ'_L.J‘ "
EHC ‘ma sporadics
' Tma endemica
fe rma epidemica.

t
“’.'

_— __‘

- Transmiterea se face prin:
- consumul apei contaminate
- imbaiere in ape contaminate.



IND ORII SANITARL DE CONTAMINARE
" MICROBIANA A APEI

-’ J?Jdlcatorl de contaminare globala = nr.
‘total de germeni care se dezvoltd Ia
37°C/cm3® apa -— indica originea poluarii

(Umana sau animala).

mm——



/’ﬂJj& torl de contammare fecala:

" probabil de coliformi totali (E. Coli,

"E er, Klebsiela) si coliformi fecali/100 cm3

. proba bil de streptococr fecali/100
cm3 apa (indica o poluare fecala recenta)

- nr. de germeni sulfito-reducatori{100
cm3 apa (sunt sporulati)

- nr. de Dbacteriofagi enterici (sunt
enterovirusuri).



et
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f/,JJ/f tdlea izamﬂbat-'teﬁaiaylce—-'
oz e se efectueaza in laborator

o }\JJJJ cu rente

= ~‘efectueaza periodic, obligatoriu, pentru
== —ec 1’01ul potabilitatii apei

f

—ffi-; = -"se determina:

= » N, total de germeni care se dezvolta la
* 37°C/cm3apa

» nr. de coliformi totall/100cm? apa Si
» fr. de coliformi fecali/100cm? apa.



apa iInsamantari pe geloza nutritiva.

4.-. -
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- -_..-f— -—»-....~.

, fﬂe coliformi totali/100cm? apa — metoda

—
bW
-
i

~ O hmetrlel (testele de prezumtie si de confirmare)

Nr. de coliformi fecali/100cm?3 apa - testul de
identificare.



Afializele omp ementare:
Se 7 tueaza cand se da in folosinta o noua

Sllicede apd, in caz de poludri accidentale, in caz
cjg ar) demii hidrice

== 56 determing:
== .>:'|nd|cator|| de |la analizele curente

,..-"-i’

2

-‘_":":L '-->> nr. de total germeni care se dezvolta la
' 22°C/cm?3 apa

» nr. de streptococi fecali/100cm?3 apa
» nr. de germeni sulfito-reducatori/100cm3 apa.

L
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zz ele speciale:

/
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— se efectueazd in caz de epidemii hidrice si
pentru stabilirea nivelului poluarii apei

- urmaresc evidentierea germenilor patogeni.
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germeni
care se

dezvoltala |
' o

\NF.de total

Nr. de
coliformi

m>3apa

Ocm?3

R

enterococi

22 C/cm apa. | /100cm?3
- abad apé
sub 20 0 0 0
aps sub 100 | sub3 0 0
{nedezinfecta
‘| ta
Surse locale | sub 300 sub 10 sub 2 sub 2

abill

Nr. de Nr.
otali/100c | ‘ de




MBtode de analiza rapida a apei potabile
(= ,g,my bacterlologlc)

=
e gt

» i-_,‘
e ke T
—

- ——'»a’

/ J,f toda ‘membranei filtrante: membrana retine
— microorganismele din apd; introducem filtrul in
~ mediu de culturs si il incubdm  (24h);
- microorganismele formeaza colonii care sunt

numarate.




P /‘f/:—,’fJ da numarului probabil:

- dSlm tuburi de testare pentru a
= prec za statistic numarul de microorganisme
;.,..ﬂa-apa

- - se introduc probele de apa in tuburile cu
“mediu de culturd si se incubeazs

- reactia e pozitiva in caz de producere de
gaze si turbiditate.



et

S VELoda testarils  prezentel/absenter
rlleree) gamsmelor.

3 pr iti-0 schimbare de culoare a mediului se
If] zr\rr ieteaza concentratia coliformilor totali si a

= ; -é te de reactie si activitate biologica

- prin: compararea cu imagini standard, urmarim
tlngp, schimbarea culorii, turbiditatii probe| de apa
|n tuburi

- detecteaza specia de bacterii din apa.



f_):*r— : I I pentru microbiologie

== esantlonul de apa e filtrat printr-o
' embrana neagra; filtratul se trateaza cu

..c li—

’-acrldln -0orange => devine fluorescent

- numaram bacteriile fluorescente la un
microscop cu fluorescenta.
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arminarea Eroprletatllor biol ceale

e —— = —
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iz PorL rz]7 ta Ig-sanit:
- rerlec* a calltatea apei pe o lunga perioada de timp

'“i:tueaza in laboratoare speciale.
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= S Ianctonul (totalitatea organismelor vii din apa)

Trlptonul (particulele abiotice, de origine
: organlca Sau minerala)

» Sestonul (totalitatea particulelor aflate in
suspensie in apa) = Plancton + Tripton

—




N c——

~ .. - J‘b’
yiterpretarea rezultatelor:

-

-

NISE=olumul sestonului <1cm3/m3 in instalatjile
celr) Fr,]Jm—‘-» '=10cm2/m23 in instalatiile locale

de organisme animale - max. 20/dm3

partlculele vizibile cu ochiul liber - trebuie
fle absente in apa

- triptonul de poluare - sa fie absent

- oua de geohelminti, chiste de Giardia - sa
fie absente.

QJC\



ta controlului de laborator a a pei este:

i" pt fantanlle colectivitatilor: semestrial
# pt. fantanile publice: anual.



